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1. INTRODUCCION

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A. (RED ELECTRICA), en virtud de lo establecido en
la disposicién transitoria novena de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico, tiene encomendadas las funciones de operador del sistema y de gestor de
la red de transporte de energia eléctrica, siendo por tanto, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 35.2, responsable del desarrollo y ampliacion de la red de
transporte en alta tension, de tal manera que garantice el mantenimiento y mejora
de una red configurada bajo criterios homogéneos y coherentes.

La Red de Transporte de energia eléctrica esta constituida principalmente por las
lineas de transporte (220 y 400 kV) y las subestaciones de transformacion,
existiendo en la actualidad mas de 33.500 kilbmetros de lineas de transporte de
energia eléctrica distribuidas a lo largo del territorio nacional.

RED ELECTRICA segun la citada Ley, es responsable del desarrollo y ampliacion de
dicha Red de Transporte, de tal manera que garantice el mantenimiento y mejora
de una red configurada bajo criterios homogéneos y coherentes.

En el ejercicio de dichas funciones, RED ELECTRICA tiene en proyecto la
construccion de una subestacion eléctrica a 400/220 kV en la Comunidad de Madrid,
en el término municipal de San Fernando de Henares.

El Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, incluye como
de obligado sometimiento a Evaluaciéon de Impacto Ambiental la construccion de
lineas aéreas para el transporte de energia eléctrica con un voltaje igual o superior
a 220 kV y una longitud superior a 15 kilometros; igualmente deben someterse a
Evaluacion de Impacto Ambiental la construccion de lineas aéreas de transporte de
més de 3 km, y de aquellas de menor longitud que pudieran afectar directa o
indirectamente a la Red Natura 2000, cuando asi lo determine el érgano ambiental
competente, que en relacibn con los proyectos que deban ser autorizados o

aprobados por la Administracion General del Estado serd el Ministerio de Medio
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Ambiente, y en el resto de los casos la Comunidad Auténoma competente, decision
que se ajustard a los criterios establecidos en el anexo Ill del Real Decreto
Legislativo. A su vez contempla que el fraccionamiento de proyectos de igual
naturaleza y realizados en el mismo espacio fisico no impedira la aplicacion de los
umbrales establecidos en los anexos de esta Ley, a cuyos efectos se acumularan las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

La nueva subestacion de transformacién a 400/220 kV de San Fernando de
Henares, mediante su conexion a la linea eléctrica a 400 kV Morata—San Sebastian
de los Reyes y a la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes-Villaverde, servira
para reforzar todo el anillo 220 kV puesto que estara también conectada con la
actual subestacion eléctrica de Puente de San Fernando. De este modo, se
potenciara eléctricamente una amplia comarca al este de la Comunidad, que se
encuentra actualmente muy saturada.

Al no estar incluida la instalacion en el Anexo | ni Il, se elabora el presente
Documento Ambiental para evaluar si se somete o no al trdmite de Evaluacion de
Impacto Ambiental la instalacion.
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2. OBJETO

El presente documento tiene como objetivo servir de base para iniciar la solicitud
para la determinacion de sometimiento o no a Evaluacién de Impacto Ambiental,
mediante la realizacion del trdmite de Consultas Previas, tal como se contempla en
el art. 16 del Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

Esta ley tiene por objeto establecer el régimen juridico aplicable a la Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos consistentes en la realizacibn de obras,
instalaciones o cualquier otra actividad comprendida en sus anexos | y 11, segun los
términos establecidos en ella. Asi determina que:

- Todos los proyectos incluidos en el anexo | deberan someterse a una
evaluacion de impacto ambiental en la forma prevista en esta ley.

- Los proyectos contenidos en el anexo Il, y aquellos proyectos no incluidos
en el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar directa o
indirectamente a los espacios de la Red Natura 2000, sé6lo deberan
someterse a una evaluacién de impacto ambiental en la forma prevista en
esta ley cuando asi lo decida el 6érgano ambiental en cada caso. La
decisién, que debe ser motivada y publica, se ajustara a los criterios
establecidos en el anexo IlIl. En todo caso, la normativa de las
comunidades autonomas podra establecer, analizando cada caso o
estableciendo umbrales, que los proyectos a los que se refiere este
apartado se sometan a evaluacion de impacto ambiental.

La ley contempla la elaboracion y tramitacion ante el 6rgano ambiental competente
de un Documento Inicial de proyecto, que da inicio al tramite ambiental, para los
casos sometidos a Evaluaciébn de Impacto Ambiental; para el resto de casos
incluidos en el anexo Il o que pudieran afectar a espacios de la Red Natura y que
no estén sometidos a una legislacion autondémica especifica que imponga la
Evaluacion Ambiental, la Ley contempla la elaboracion y presentacion de un
Documento Ambiental de proyecto, en funcion del cual el 6rgano ambiental

3
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competente se pronunciara sobre la obligatoriedad de someter o no el proyecto a
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Las infraestructuras objeto de estudio se encuentran dentro del art. 16 del citado
Decreto Legislativo 1/2008, al tratarse de un proyecto no incluido en el Anexo | que
afecta directamente a los espacios de la Red Natura 2000, por lo que resulta
necesario solicitar la pronunciacién por parte de la Direccién General de Evaluacion
Ambiental de la Comunidad de Madrid, sobre la necesidad o no de que dicho
proyecto se someta a Evaluacion de Impacto Ambiental. Dicha solicitud, ira
acomparfiada del presente Documento Ambiental del proyecto.

El 6rgano sustantivo para el desarrollo de las Infraestructuras Eléctricas es el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (MITYC), por lo que el 6rgano
ambiental competente es el Ministerio de Medio Ambiente (MIMAM), siendo la Ley
9/2006 de 28 de abril sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente la que rige su actuacion.

Las instalaciones presentes en el proyecto objeto del presente documento se
encuentran recogidas en la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas del
MITYC, Desarrollo de las Redes de Transporte 2007-2016.

Por tanto, las instalaciones que se incluyen en el proyecto son:

- Subestacion eléctrica a 400/220 kV de San Fernando.

- Linea a 220 kV San Fernando-L/220 kV San Sebastian de los Reyes-
Villaverde.

- Linea a 400 kV San Fernando-L/400 kV Morata-San Sebastian de los
Reyes.

- Linea subterranea a 220 kV Puente de San Fernando-San Fernando.

El Documento Ambiental contiene la siguiente informacion:
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- La definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.
- Las principales alternativas estudiadas.
- Un andlisis de impactos potenciales en el medio ambiente.

- Las medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la adecuada
proteccion del medio ambiente.

- La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el
Documento Ambiental.
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3. NECESIDAD DE LAS INSTALACIONES

Entre las funciones asignadas a RED ELECTRICA como Operador del Sistema se
encuentra la de proponer a la Subdireccion General de Planificacion Energética la
planificacién de nuevas instalaciones de transporte eléctrico, lineas y subestaciones
y que son contempladas en el “Documento de los Sectores de Electricidad y Gas,
horizonte 2007-2016" que aprueba el Congreso de los Diputados.

El principal objetivo es crear en la region una infraestructura de red de transporte
de energia eléctrica de 400 kV, integrando las principales areas de mercado de la
region en la red de 400 y 220 kV.

Adicionalmente, y dado el caracter mallado de la red, las infraestructuras creadas
permitirdn obtener importantes beneficios al conjunto del sistema nacional, al
facilitar el mejor aprovechamiento de los recursos del mismo y ser posibles apoyos
con el resto de sistemas europeos, aumentandose la fiabilidad y reduciéndose la
necesidad de nuevos equipamientos.

Las funciones que van a cumplir las nuevas instalaciones en el sistema eléctrico son
las siguientes:

Mallado de la Red de Transporte

Las instalaciones proyectadas, son fundamentales para asegurar la calidad del
suministro de la demanda del sistema, puesto que contribuyen notablemente al
mallado de la red de transporte obteniéndose una mayor fiabilidad y calidad en el
suministro de la demanda especialmente en las zonas que malla.

El desarrollo de la nueva subestacion eléctrica y lineas asociadas proporciona una
via natural para la evacuacién, transporte y alimentacién de las demandas de
electricidad en la region de San Fernando de Henares. Con la ejecucion del proyecto

"k Bos_c:}_ir}sq 5..:|, .



Documento Ambiental del Proyecto

REDELECTRICA SE 400/220 kV San Fernando, L/220 kV San Fernando-L/San Sebastian de los Reyes-
DE ESPANA Villaverde, L/400 kV San Fernando-L/Morata-San Sebastian de los Reyes y C/220 kV
Puente San Fernando-San Fernando

en dicho término municipal, el nivel de calidad del suministro eléctrico mejorara
notablemente.

Evacuacién de Régimen Ordinario

Con la nueva subestacion eléctrica y las lineas asociadas, se mejora notablemente la
seguridad y calidad del sistema puesto que serviran de punto de evacuacién de la
posible nueva generacién, a base de ciclos combinados de gas natural, que a
medio—largo plazo pueden ubicarse en la zona este de la Comunidad.

Apovo a la Distribucién v Demanda de Grandes Consumidores excepto ATA

La justificacion de esta subestacion y las lineas eléctricas de transporte, viene
motivada por el importante crecimiento de demanda eléctrica que esta
experimentado la zona sudeste de Madrid, con la instalacion de nuevos desarrollos

urbanisticos y consumidores industriales.
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4. AMBITO DE ESTUDIO

El &mbito de estudio se ha determinado de tal forma que queden incluidas todas las
infraestructuras eléctricas implicadas en este Documento: la subestacion eléctrica a
220 kV Puente de San Fernando y las lineas que se pretenden interconectar con la
nueva subestacion eléctrica a 400/220 kV de San Fernando, que son, L/220 kV San
Sebastian de los Reyes-Villaverde y L/400 kV Morata-San Sebastian de los Reyes.

La resultante de englobar todas estas instalaciones determina una cuadricula con
una superficie aproximada de 62 Km?, situada en el centro-este de la provincia de
Madrid, dentro de la Comarca “Capital y Area Metropolitana”.

La zona, queda encuadrada en la confluencia de los valles del Jarama y Henares,
siendo atravesada de norte a sur por el rio Jarama, y en su esquina sudeste por el
rio Henares, uniéndose ambos cursos pocos kilbmetros al sur del area en estudio. Al
norte de estas zonas de fondo de valle, en el cuadrante noroccidental del ambito, se
encuentran las mayores elevaciones que presenta este territorio. Corresponden a
los cerros de Domingo Vicente, y de la Cueva y los picos de las Torras y de los
Guardas.

El &mbito presenta una gran densidad de infraestructuras viarias. Dos destacan
entre todas ellas y dividen el area en cuatro cuadrantes: la Nacional Il, que cruza de
oeste a este la cuadricula, y la autovia de circunvalacion M-45/50, que recorre el
ambito de norte a sur. Sensiblemente paralela a la N-Il existe una linea de
ferrocarril por la que circulan trenes de las lineas C1, C2 y C-7a de Cercanias de
Madrid y de la linea Madrid-Barcelona.

Mencion aparte merece el complejo aeroportuario de Barajas, incluido de forma
parcial en la parte noroccidental del area de estudio. Igualmente, cabe destacar el
aeropuerto de Torrején de Ardoz, de caracter militar, situado en la esquina nordeste
del ambito.
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En conjunto, la zona esta ampliamente urbanizada, incluyendo parte de los ndcleos
urbanos de Coslada, San Fernando de Henares y Torrejon de Ardoz, la urbanizacion
de “Los Berrocales del Jarama”, varios poligonos industriales, ademas de los
mencionados aeropuertos de Barajas y Torrejon, asi como otras numerosas
infraestructuras viarias y abundantes derechos mineros. El resto de los usos del
suelo terreno se reparte entre cultivos agricolas de secano y regadio, herbazales,
zonas de soto y pequefias repoblaciones de pinos.

Por ultimo, en la zona sur del ambito de estudio, estan incluidos parte de la
superficie del Parque Regional del Sureste, la ZEPA “Cortados de los rios Jarama y
Manzanares” y el LIC “Vegas, cuestas y paramos del Sureste”. En la esquina
nordeste de la cuadricula, queda englobada parte la ZEPA “Cuencas de los rios
Jarama y Manzanares” y el LIC “Estepas cerealistas de los rios Jarama y
Manzanares”.
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5. CARACTERISTICAS MAS SIGNIFICATIVAS DEL
PROYECTO

5.1. CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS ELECTRICAS

5.1.1. LINEAS ELECTRICAS AEREAS

Como se ha citado, son objeto del presente documento una linea de doble circuito,
de corriente alterna trifasica y una tension nominal de 220 kV y una linea de doble
circuito, de corriente alterna trifasica y una tension nominal de 400 kV.

La estructura basica de las lineas eléctricas se compone de unos cables
conductores, agrupados en dos grupos de tres fases constituyendo cada grupo un
circuito, por los que se transporta la electricidad, y de unos apoyos que sirven de
soporte a las fases, manteniéndolas separadas del suelo y entre si.

De forma genérica las particularidades de cada linea estan en funcion de su tension,
gue condiciona entre otras caracteristicas, las dimensiones de sus elementos, las
distancias de seguridad que se han de mantener entre los elementos en tension y
los puestos a tierra, o la que ha de existir a viviendas, carreteras, otras lineas
eléctricas, bosques, etc. Estas caracteristicas estan dictadas en el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, en el que se aprueba el Reglamento sobre las
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT.

Las principales caracteristicas técnicas son las siguientes:

Tension nominal 220 kV 400 kV
Sistema Corriente Alterna trifasica | Corriente Alterna trifasica
Frecuencia 50 Hz 50 Hz
N° de circuitos Dos Dos
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Tension nominal

220 kv

400 kV

N© de conductores por fase

Dos (duplex)

Tres (Triples)

Tipo de conductor

CONDOR (AW)

CONDOR (AW)

Tipo aislamiento

Aisladores tipo caperuza
y vastago

Aisladores tipo caperuza
y vastago

Apoyos

Metaélicos de celosia

Metadlicos de celosia

Cimentaciones

Zapatas individuales

Zapatas individuales

Puestas a tierra

Anillos cerrados de acero
descarburado

Anillos cerrados de acero
descarburado

Cable de tierra

2 cables de guarda
tierra-6ptico

2 cables de guarda
tierra-6ptico

Longitud aproximada

200 m

100 m

Tabla 1.

Apoyos

Caracteristicas de las lineas eléctricas

En el disefio de la linea a 220 kV se han previsto apoyos metalicos para doble

circuito, estando compuesta cada una de las fases por dos conductores
(configuracién duplex). Para el caso de la linea a 400 kV, igualmente se han
previsto apoyos metdlicos para doble circuito, con fases compuestas por tres

conductores (configuracion triplex), tal como se aprecia en la siguiente figura:

<«—1 cable

‘ de tierra
Pl 4

=)

1 circuito [ 1
(3fases) | =1 fase de 3
| conductores

- .f\
L cadena de

aisladores

Figura 1. Apoyo tipo de doble circuito
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Estos apoyos estan construidos con perfiles angulares laminados y galvanizados que
se unen entre si por medio de tornillos, también galvanizados, material que

presenta una resistencia elevada a la accion de los agentes atmosféricos

Su altura viene definida por las instrucciones técnicas complementarias del R.L.A.T.,
en funcién de diversos criterios, entre los que destaca la distancia minima que ha de

existir del conductor al terreno en el caso de maxima flecha vertical.

Aunque la distancia minima para 220 kV se fija en 6,67 m, RED ELECTRICA adopta
en sus proyectos, para mayor seguridad, una distancia de 7 m, que sera superior en
cruzamientos con carreteras, otras lineas eléctricas y de telecomunicaciones, cursos
de agua, etc., utilizando en cada caso las distancias que indica el R.L.A.T.
Igualmente, aunque la distancia minima para 400 kV se fija en 7,83 m, RED
ELECTRICA adopta una distancia de 9 m, que sera también superior en los casos
citados anteriormente.

La distancia media entre las torres es del orden de los 400 a 500 m, pudiendo
llegar, en caso méximo, a una distancia de entre 800 y 900 m en funcion de
diversas variables, entre las que destacan la orografia y la vegetacion existente.

La altura de los apoyos debe permitir que la distancia minima reglamentaria del
conductor al terreno se cumpla en toda la longitud del vano y en cualquier condicién
de viento y temperatura, pudiéndose afiadir suplementos de cinco metros de altura
segun las caracteristicas topogréficas del terreno y/o de la altura de la vegetacion.

Las alturas de los apoyos tipo desde la cruceta superior al suelo son:

- Apoyos de cadenas de suspension, 46 m.

- Apoyos de cadenas de amarre, 42 m.

La anchura de las crucetas de los apoyos esta comprendida entre 15,20 y 16 m. La
base de la torre estd compuesta por cuatro pies, con una separacion entre ellos de
entre 5,90 y 10,149 m.
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Ademas de todo lo mencionado, cada apoyo se adapta a la topografia sobre la que
ha de izarse, de forma que esté perfectamente equilibrado mediante la adopcion de
zancas o0 patas desiguales que corrijan las diferencias de cota existentes entre las

mismas, evitando la realizacién de desmontes excesivos.

Cimentaciones

La cimentacién de los apoyos de las lineas es del tipo de patas separadas, esto es,
estd formada por cuatro bloques macizos de hormigén en masa, uno por pata,
totalmente independientes.

Estas cimentaciones tienen forma troncocénica con una base cilindrica de 0,5 m de
altura, en la que se apoya la pata, siendo las dimensiones del macizo funcién de las
caracteristicas del terreno y del apoyo resultante de calculo.

Conductores

Los conductores estan constituidos por cables trenzados de aluminio y acero y
tienen unos 30 mm de diametro. El conductor empleado sera el Condor de Al-Ac, de
516,80 mm? de seccion.

Para el caso de la linea a 220 kV, los conductores van agrupados de dos en dos en
cada una de las seis fases que determinan los dos circuitos, lo que se denomina
configuracion duplex, con una separacion de unos 40 cm entre los conductores de
la misma fase y de 8 m entre dos fases, estando estas distancias fijas definidas en

funcion de la flecha méaxima.

Para los conductores de la linea a 400 kV, van agrupados de tres en tres en cada
una de las seis fases que determinan los dos circuitos, en configuracion triplex con
separacion entre fases similares a las citadas con anterioridad.

En las lineas estudiadas cada uno de los dos circuitos se dispone en un lateral del
apoyo, con sus tres fases en vertical, disposicion en doble bandera.
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La distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos
no sera inferior a 2,63 m. No obstante, las lineas se han disefiado manteniendo una
distancia a masa de 3,20 m, para asi facilitar las maniobras de eventuales trabajos
de mantenimiento en tension. Esta distancia hace imposible que se pueda producir
electrocucion de aves.

Aisladores

Para que los conductores permanezcan aislados y la distancia entre los mismos
permanezca fija, se unen a los apoyos mediante las denominadas cadenas de
aisladores, que mantienen los conductores sujetos y alejados de la torre. Estas
cadenas cuelgan (suspension) o se anclan (amarre) en la estructura metélica de la

torre.

Cables de tierra

Las lineas dispondran de dos cables de tierra, de menor seccion (19 mm de
diametro) que los conductores. Estan situados en la parte superior de la instalacion,
a lo largo de toda su longitud, constituyendo una prolongacion eléctrica de la puesta
a tierra, o potencial cero, de los apoyos con el fin de proteger los conductores de
los rayos y descargas atmosféricas. Se fijan a las torres mediante anclajes rigidos en
la parte mas alta de la estructura metalica.

De esta forma, si existe una tormenta, estos cables actian de pararrayos, evitando
asi que los rayos caigan sobre los conductores y provoquen averias en la propia
linea o en las subestaciones que une, con el consiguiente corte de corriente. Para
ello, el cable de tierra transmite a las puestas a tierra la descarga al suelo, a través
del apoyo, y al resto de la linea, disipando el efecto a lo largo de una serie de
torres.

Los cables de tierra se prevén exteriores a una distancia de 1 m por fuera de los
circuitos, y a una distancia vertical de 3 m por encima en los apoyos de suspension,
y de 6 m en los de amarre. Con esta disposicion se consigue una proteccion eficaz

de la linea contra el rayo.
14
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Estos cables poseen un alma compuesta por hilos de fibra 6ptica cuyo fin es servir
de canal de comunicacién por ejemplo entre subestaciones.

Debido a la menor seccion de los cables de tierra, puede existir en ciertas zonas un
riesgo de colisién para algunas especies de avifauna, por lo que se pueden sefializar
con dispositivos anticolision, denominados salvapajaros, que aumentan la visibilidad
de dichos cables, tal como dispone el Real Decreto 263/2008 de 22 de febrero de
medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de
proteger la avifauna.

Servidumbres impuestas

En el caso de las lineas en estudio, se intentara que discurran por areas donde las
servidumbres generadas por las instalaciones sean minimas, limitandose a la
ocupacion del suelo correspondiente a la base de las torres, y a una servidumbre de
paso que, en los casos del suelo no publico, no impide al duefio del predio sirviente
cercarlo, plantar o edificar en él, dejando a salvo dicha servidumbre.

Se entendera que la servidumbre ha sido respetada cuando la cerca, plantaciéon o
edificaciéon construidas por el propietario no afecten al contenido de la servidumbre
y a la seguridad de la instalacion, personas y bienes.

En todo caso, y tal como se refleja en el Reglamento, queda prohibida la plantacion
de &rboles y la construccion de edificios e instalaciones industriales en la proyeccién
y proximidades de las lineas eléctricas a menor distancia de la establecida
reglamentariamente.

5.1.2. LINEA SUBTERRANEA

A continuacién, se indican las principales caracteristicas de la linea subterranea o
soterrada a 220 kV Puente San Fernando-San Fernando, incluida en el estudio.
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Tension nominal

220 kv

Sistema

Corriente Alterna Trifasica

NuUmero de circuitos

Dos

Dimensiones minimas de la zanja

2 m ancho, 1.60 m profundidad

Instalacion subterranea

2 ternas de cable enterradas en prisma de
hormigoén, por tramos

Instalacion cables de potencia

En interior de tubulares de 250 mm de
diametro, al tresbolillo

Separacion minima de las ternas

Im

Unién entre tramos

Camaras de empalme

Conexionado pantallas metalicas

CROSS — BONDING

Proteccion de fibra 6ptica

Bitubo de polietileno de 40 mm de diametro

Cambio de direccion

Radio de curvatura > 12,5 m

Relleno de zanja

Hormigon HM-15/B/20 vy tierra procedente de
la excavacion

Longitud aproximada

2,5 km

Tabla 2. Caracteristicas de la linea subterranea

5.2. CARACTERISTICAS DE LA SUBESTACION

La subestacion objeto del presente documento estara formada por dos parques, uno
de 400 kV y otro de 220 kV con un banco de trasformadores 400/220 kV. Cuenta

con unas dimensiones aproximadas en torno a las 4 ha.

La configuracion del parque de 400 kV de la nueva subestacion respondera a un
esquema tipo “interruptor y medio”.

5.2.1. COMPONENTES DE LA SUBESTACION

Se considera como subestacion al conjunto de aparamenta eléctrica y edificios de
control que sirven para realizar la funcibn de enlace y transformacion. Se
diferencian dos zonas: el parque de intemperie eléctrico y los edificios. En el parque
de intemperie se instalan los aparatos eléctricos, siguiendo una distribucién
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ordenada en la que la distinta aparamenta queda separada por calles cuyas
dimensiones estan normalizadas y son dependientes del nivel de tension.

La subestacion objeto del presente documento comprende los siguientes elementos
bésicos:

- Accesos

- Parque de 400 kV

- Parque de 220 kV

- Banco de transformacién 400/220 kV

- Compensacion: condensadores o reactancias
- Edificio de control

- Cerramiento

Se adoptard una configuracion en interruptor y medio para 400 kV, con capacidad
en total, actual y futura, para al menos cuatro calles, basada en dos tipos de
embarrado: semiflexible con conexiones tendidas y destinado a la interconexiéon
principal y rigido a base de tubos de aluminio destinados a la conexion del
aparellaje entre si y a las barras principales.

Para el parque de 220 kV se adopta una configuracion de doble barra con capacidad
para al menos nueve calles con acoplamiento basada en dos tipos de embarrado:
semiflexible con conexiones tendidas y destinado a la interconexion principal y
rigido a base de tubos de aluminio destinados a la conexién del aparellaje entre siy
a las barras principales.

Como criterios basicos de disefio se adoptan las siguientes magnitudes eléctricas:
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Pargue 400kV

- Tension nominal 400 kV

- Tension mas elevada para el material (Ve) 420 kV

- Neutro Rigido a tierra
- Intensidad de cortocircuito trifasico (valor eficaz) 50 kA

- Tiempo de extincion de la falta 0,5 seg

Nivel de aislamiento:

« Tension soportada a impulso tipo maniobra 1.050 kv
« Tension soportada a impulso tipo rayo 1.425 kv
« Linea de fuga minima para aisladores 10.500 mm

Parque 220kV

- Tension nominal 220 kV

- Tension mas elevada para el material (Ve) 245 kV

- Neutro Rigido a tierra
- Intensidad de cortocircuito trifasico (valor eficaz) 40 kA

- Tiempo de extincion de la falta 0,5 seg

- Linea de fuga minima para aisladores 6.125 mm

Forman también parte de este Proyecto las obras civiles necesarias para la
construccion de los edificios de control, asi como las necesarias para la realizacion
de las fundaciones de las estructuras metalicas de soporte de aparellaje y pérticos
de amarre de las lineas, las canalizaciones para el tendido de cables de control,
drenajes, viales interiores, etc.
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Los conductores estaran dispuestos en tres niveles:

Pargue 400kV

- Tendidos Altos: Cable diplex LAPWING de Al-Ac de 861,33 m?
- Barras principales: Tubo de Al 250/228 mm

- Embarrado interconexion: Tubo de Al 150/134 mm

Pargue 220kV

- Tendidos Altos: Cable diplex RAIL de Al-Ac de 516,8 mm?
- Barras principales: Tubo de Al 120/100 mm

- Embarrado interconexion principal: Cable duplex RAIL de Al-Ac de 516,80

mm?

- Embarrado interconexién entre aparamenta: Tubo de Al 100/88 mm
Para ambos parques, la unién entre conductores y entre éstos y la aparamenta se

realizara mediante piezas de conexién provistas de tornillos de disefio embutido, y
fabricadas segun la técnica de la masa anddica.

Banco de transformacién 400/220 kV

Al instalarse un parque de 220 kV anexo al de 400 kV es necesario construir un

banco de transformacion.

Cada unidad de transformacién llevara en su interior 35.000 kg de aceite. Para
evitar posibles vertidos al suelo o a la red de drenaje, cada maquina estara dotada
de un foso de recogida de aceite que se conectara con un depdsito colector, con
capacidad para el 100 % del aceite de la maquina. El depoésito dispondra de un
sistema de separacién agua-aceite por diferencia de densidades. Cada foso ira
cerrado por rejillas, sobre las que se colocara una capa de grava que tiene como fin
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la extincion de incendios. Se dispondran muros de proteccion antiincendios entre las

unidades monofasicas y entre éstas y las posiciones adyacentes.

Drenajes, agua y saneamiento

Se instalaran los tubos drenantes necesarios para evacuar las aguas, de forma que
no se produzca un efluente masivo, y que se consiga la maxima difusion posible, al
objeto de evitar reclamaciones de las parcelas colindantes en las que actualmente y
de modo natural se evacuan las aguas de lluvia.

Cimentaciones

Las cimentaciones de las estructuras soporte podran ser de tipo zapata de hormigén
en masa, o de hormigon armado, en funcién de las condiciones del terreno

obtenidas del estudio geotécnico.

En cualquiera de los casos su realizacion se llevara a cabo en dos fases. En la
primera de ellas, se hormigonara hasta la cota de acabado, dejandose los pernos de
anclaje a los que se atornillaran los soportes metalicos de los aparatos. También se
dejardn embebidos los tubos HEKAPLAST 90 mm, para el paso de los cables
eléctricos.

En una segunda fase de hormigonado, en la que se alcanzaré la cota de coronacion,
se realizar4 el acabado de las cimentaciones en punta de diamante para evitar
acumulaciones de agua.

Viales

Los viales seran del tipo flexible, de base bituminosa y su anchura sera determinada
en la fase de anteproyecto.
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Accesos

El acceso a la subestacion se hard mediante un camino con una seccién de firme
consistente en una capa de 35 cm de zahorra artificial, sobre la que se extiende una
capa de rodadura de 5 cm. Debera ajustarse a los materiales de la Instruccion de
Carreteras.

Se tratara de un vial de acceso hasta la subestacion de 5 metros de ancho con traza
apropiada para acceso de los transportes especiales que llegaran a la subestacion.
Por tanto los radios de giro y las pendientes estaran limitados. Dicho camino de
acceso dispondra de cunetas revestidas, pasacunetas, cafios y demas obras que
requiera su perfecta conservacion.

Edificio de control

Se construird un Edificio de mando y control de una planta, del tipo normalizado por
RED ELECTRICA para subestacion abandonada, de dimensiones 18.400 x 12.400

mm vy distribucién interior.

Este edificio, dispondra de sala de mando y control, sala de comunicaciones y sala
de servicios auxiliares, almacén y archivo. Albergara los equipos de comunicaciones,
unidad central y monitores del sistema de control digital, equipos cargador-bateria,
cuadros de servicios auxiliares de c.c. y c.a. y centralitas de alarmas de los sistemas
de seguridad y antiintrusismo.

Basicamente se trata de un edificio con zécalo inferior de hormigén visto,
cerramiento a base de blogque de hormigén cara vista modelo Lebrija, segun color a
determinar en obra, con voladizo superior y peto con bloque cara vista modelo
Rudolph y cubierta plana con placas alveolares e impermeabilizacion. La
cimentacion vendra determinada por las cargas propias y de uso, asi como de las
condiciones de cimentacion del terreno que determine el oportuno estudio
geotécnico.
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Para la climatizacion del Edificio se instalaran equipos de aire acondicionado solo
frio de 4000 frigorias en la sala de control (1 equipo) y en la sala de comunicaciones
(2 equipos); y radiadores eléctricos con termostato para calefaccion en todas las
dependencias.

En la sala de servicios auxiliares se instalara ademas un extractor para ventilacion.

El suministro de agua al Edificio se realizara con una acometida a la red municipal.
Si esto no fuese posible, se dispondria un depdsito enterrado de 12 m® de capacidad
y grupo de presion. En este segundo caso se dispondra ademas lo necesario para el
aprovechamiento de las aguas pluviales de la cubierta del edificio.

También se construira una zona techada para el almacenamiento de residuos.

Cerramiento

Se realizard un cerramiento de toda la subestacion (400 y 220 kV), con valla
metdlica de acero galvanizado reforzado de dos (2) metros de altura, rematado con
alambrada de tres filas, con postes metalicos, embebidos sobre un murete corrido
de hormigén de 0,5 m de altura.

Se dispondran las siguientes puertas:

- Puerta de acceso de peatones de 1 m de anchura, con cerradura eléctrica,
para apertura desde el edificio de control.

- Puerta de acceso de vehiculos de 6 m de anchura, de tipo corredera,
motorizada con cremallera y automatismo de cierre y apertura a distancia.

- Puerta de acceso de peatones de 1 m de anchura, con cerradura por
llave, para el acceso al Centro de Transformacion de Media Tension, para
entrada exclusiva del personal de la Compafiia suministradora.
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Campamento de obra

El campamento de obra debera disponer de uno o més contenedores con su
correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia) para los
residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebidas, etc.) que generen
las personas que trabajan en la obra.

Areas de almacenamiento temporal o trasiego de combustible

Para evitar que las zonas de almacenamiento temporal y de trasiego de combustible
se dispongan sobre suelo desnudo o sin mecanismos de retencion de posibles
derrames, se dispondra de una bandeja metalica sobre la que se colocaran los
recipientes que contengan combustible. La bandeja seré estanca, con un bordillo de
10 cm y con capacidad igual o mayor que la del mayor de los recipientes que se
ubiquen en ella.

En principio, si la losa de almacenamiento de aceite, prevista dentro del alcance de
los trabajos de obra civil ya estuviera construida, no seria necesaria la instalacion de
la bandeja metélica indicada.

Sera necesario disponer de una lona para tapar la bandeja con el fin de evitar que
en caso de lluvia se llene de agua.

5.3. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE PROYECTO DE
LAS LINEAS ELECTRICAS

5.3.1. LINEAS ELECTRICAS AEREAS

El Proyecto se realizara a partir del levantamiento topografico del trazado de cada
una de las lineas, con el disefio y distribucién de los vértices. Al definir el trazado

del proyecto se incorporaran criterios ambientales tales como elegir alineaciones
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alejadas de las edificaciones existentes y de enclaves de interés ecoldgico, ubicar
los vértices en las zonas de peor calidad agricola, etc.

Durante las distintas fases que supone la construccion de una linea eléctrica se
adoptan medidas de caracter preventivo y de control. En el apartado
correspondiente a “Control durante las obras”, se detallan aquellas medidas
cautelares que en este momento pueden ser previstas.

En cada fase de trabajo pueden intervenir uno o varios equipos; sus componentes,
asi como el tipo de maquinaria que utilizan en el desarrollo de los trabajos, se
reflejan en los apartados correspondientes.

Basicamente, las actuaciones que se precisan para la construccion de una linea
eléctrica son las siguientes:

- Obtencion de permisos.

- Apertura de caminos de acceso.

- Excavacion y hormigonado de las cimentaciones del apoyo.

- Retirada de tierras y materiales de la obra civil.

- Acopio de material de los apoyos.

- Armado e izado de apoyos.

- Poda de arbolado.

- Acopio de los conductores, cables de tierra y cadenas de aisladores.
- Tendido de conductores y cable de tierra.

- Regulado de la tension, engrapado.

- Eliminacion de materiales y rehabilitacion de dafios.
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Estas fases se suceden secuencialmente, y en cada una de ellas pueden encontrarse
distintos equipos trabajando al mismo tiempo. Se puede dar el caso de que sean
distintas empresas adjudicatarias las que se hagan cargo de la obra.

Obtencién de permisos

Para la construccion de las lineas eléctricas se intentard llegar a un acuerdo
amistoso con los propietarios de los terrenos, previo al tramite de expropiacion. Esto
supone mejorar la aceptacion social del proyecto.

También se intentard llegar a un acuerdo amistoso para realizar los caminos de
acceso a los apoyos, atendiendo a las necesidades e intereses de los propietarios,
siempre y cuando no se pueda acceder directamente a las lineas eléctricas desde la
red de carreteras o caminos rurales presentes.

Realizacién de caminos de acceso

En el trazado de una linea eléctrica los apoyos han de tener acceso para proceder a
su construccion, dada la necesidad de llegar a los emplazamientos con
determinados medios auxiliares, como camiones de materiales, la maquina de freno
y otros. Estos accesos constituyen las Unicas obras auxiliares que se precisan para

la construcciéon de una linea eléctrica.

Al final de la construccion los caminos utilizados se dejan en las mismas condiciones

gque se encontraban con anterioridad a su uso, incluso en algunos casos se mejoran.

Los caminos de acceso se intentan construir de comun acuerdo con los propietarios,
mejorando en algunos casos la accesibilidad a las parcelas. En terreno forestal estos
caminos de acceso aprovechan, y cuando es necesario completan, la red de
caminos y vias de saca.

El firme estard constituido por el propio terreno, y se realizard mediante la
compactacion del suelo. Esta compactacion estara provocada por el paso de la
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propia maquinaria, sin que ello suponga un deterioro grave del suelo, habida cuenta

gue, en general, no se utilizan tractores de orugas, sino maquinas con ruedas.

Cimentaciones, excavacion y hormigonado

El tipo de cimentacion para todos los apoyos es el de cuatro zapatas de hormigén
de forma troncoconica, una por pata, formando un rectangulo aproximado de 10 x
10 m, variando ligeramente segln el tipo de apoyo. En general, han sido
proyectadas para un terreno de caracteristicas medias (1,7 T/m?, 30°, 2 Kg./m?).

La apertura de las cimentaciones se realiza por medios mecanicos y manuales. No
se utilizan explosivos, debido a su peligrosidad de manejo y a los efectos negativos

que conllevan para el medio.

Una vez que se ha abierto el hoyo, aprovechando la excavacion realizada para la
cimentacion, se procede a la colocacion de los aros de acero descarburado de la
puesta a tierra, abriendo en el hoyo un pequefio surco que se tapona con tierra,
para que no se queden los anillos incrustados en el hormigon.

Posteriormente y colocando el anclaje del apoyo, se vierte en el hoyo el hormigén
en masa para la cimentacion del apoyo. Este hormigén es suministrado por
camiones hormigoneras.

El método de ejecucion de la cimentacion varia segun el tipo de terreno, en tierra se
utiliza el denominado “pata de elefante”, mientras que en roca se utiliza cimentacion
mixta con pernos de anclaje a la roca y posterior hormigonado.

Retirada de tierras y materiales de la obra civil

Una vez finalizadas estas actuaciones, el lugar donde se realiza la obra debe quedar
en condiciones similares a las existentes antes de comenzar los trabajos, en cuanto
a orden y limpieza, retirando los materiales sobrantes de la obra.
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Las tierras procedentes de la excavacion de cimentacion, al suponer un volumen
pequefio, se suelen extender en la proximidad del apoyo, adaptandolas lo mas
posible al terreno; si esto no es posible, tienen que ser trasladadas, generalmente

en camiones, fuera de la zona de actuacion.

Acopio de material de los apoyos

En una zona destinada para ello se almacenan los materiales. Desde esta zona de
acopio o campa se trasladan los materiales necesarios hasta los puntos donde se
localizan los apoyos, para proceder a su montaje.

Para realizar este transporte, los paguetes con los materiales se encuentran
debidamente numerados y clasificados. En cuanto a las piezas de la torre,
igualmente, se indica el apoyo al que corresponden. Al fabricante se le puede
indicar el peso méaximo de los paquetes, asi como la forma de clasificacion de las
piezas.

Una vez que el material necesario esta acopiado en la proximidad del apoyo, se
procede a su armado e izado.

Montaje e izado de apoyos

Como ya se ha mencionado con anterioridad, los apoyos estdn compuestos por unas
estructuras en celosia de acero galvanizado, construidas con perfiles angulares
laminados que se unen entre si por medio de tornillos, por lo que su montaje
presenta una cierta facilidad dado que no requiere ningun tipo de maquinaria
especifica.

Segun esté configurado el terreno en el que se ubica el apoyo, el montaje e izado
se puede realizar de dos formas. La més frecuente consiste en el montaje previo de
la torre en el suelo y su posterior izado mediante gruas-plumas pesadas. El otro
método se basa en el izado de las piezas una a una y su montaje sobre la propia
torre mediante una pluma, complicando la seguridad del trabajo, sin embargo
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redunda en una menor afeccién sobre el terreno y la vegetaciébn en casos muy

especiales.

En el primer caso se necesita una explanada (de la que a menudo no se dispone)
limpia de arbolado y matorral alrededor del apoyo, utilizada para las maniobras de

graas, camiones y hormigoneras.

Si el armado se ejecuta en el suelo, se disponen una serie de calces de madera en
los que se apoya la torre, quedando totalmente horizontal y sin tocar el terreno, con
su base en la zona de anclaje, para que el apoyo quede colocado en este punto en
el momento de ser izado.

El segundo método de montaje es manual y se realiza para aquellos apoyos
ubicados en zonas de dificil acceso para la maquinaria pesada o donde existen
cultivos o arbolado que interese conservar, ya que evita la apertura de esa campa
libre de vegetacion, minimizando los dafios.

Una vez que la pluma esta izada, con la ayuda de una pluma auxiliar y debidamente
sujeta con los correspondientes vientos de sujecion y seguridad, se inicia el armado
e izado de la torre.

La pluma permite el ensamblaje de los perfiles de una forma progresiva, iniciando el
trabajo por la base, e izando el apoyo por niveles. Para ello se eleva cada pieza o
conjunto de estas mediante la pluma, que a su vez se mantiene apoyada en la parte
ya construida y con su extremo superior sujeto mediante los vientos.

La aplicacion de este método es muy usual, dado que también es el indicado en
aquellas zonas en las que la topografia y los accesos condicionan la entrada de la
maquinaria pesada utilizada en el primer método, lo que hace que éste, en general,
se restrinja a zonas llanas y de cultivos herbaceos.
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Tala de arbolado

La apertura de las calles se realiza en varias fases, segun va siendo necesaria para
el desarrollo de los sucesivos trabajos. Asi, puede hablarse de una calle topografica,
abierta por los topdgrafos para la realizaciéon de las alineaciones, que tiene un ancho
minimo para el desarrollo de estas labores; una calle de tendido, abierta para la
ejecucion del tendido de la linea, que tiene de 4 a 6 m de anchura, y por ultimo una
calle de seguridad, que se abre para la puesta en servicio de la linea y que viene
reglamentada, como ya se ha mencionado, por el R.L.A.T, en el que se define 4,03
m como distancia minima que ha de existir entre los conductores y los arboles.

Los materiales procedentes de la tala son troceados y transportados a vertedero
autorizado.

Acopio de material para el tendido

Los materiales y maquinaria necesarios para el desarrollo de los trabajos
correspondientes al tendido de cables se acopian en la proximidad de los apoyos.

Para cada una de las series que componen una alineacién, se colocan la maquina de
freno y las bobinas junto al primer apoyo de la misma, situdndose la maquina de
tiro en el ultimo apoyo. La longitud de una serie es de unos 3 km aproximadamente,
empezando y acabando en un apoyo de amarre.

Tendido de cables

La fase de tendido comienza cuando los apoyos estan convenientemente izados y se
han acopiado los materiales necesarios para su ejecucién. También es el momento
en el que se suele realizar la apertura de una calle con la tala de arbolado, que no
va a ser necesario en el caso que nos ocupa, para facilitar las labores de tendido.

En esta fase de las obras se utilizan los accesos y explanadas de trabajo abiertos en
las fases anteriores.
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El tendido de cables se realiza mediante una maquina freno que va desenrollando
los cables de la bobina, a la vez que otro equipo va tirando de ellos, pasandolos por
unas poleas ubicadas al efecto en las crucetas de los apoyos, a través de un cable
guia que se traslada de una torre a otra mediante maquinaria ligera, en general un
vehiculo “todo terreno”.

En caso de no poder utilizarse este método, el tendido puede realizarse a mano,
esto es, tirando del cable guia un equipo de hombres. Este método se utiliza en
zonas en las que lo abrupto del terreno o el valor de la vegetacion presente
aconsejan que el arrastre del cable guia se haga a mano.

En ambos casos, una vez izado el cable guia en el apoyo, o en su lugar una cuerda
gue sirva para tirar de éste, el tendido se realiza en su totalidad por el aire, no
tocando los conductores en ningin momento el suelo o las copas de los arboles.

Tensado v requlado de cables. Engrapado

Para el tensado, se tira de los cables por medio de cabrestantes y se utiliza la
maquina de freno para mantener el cable a la tension mecénica necesaria para que

se salven los obstaculos del terreno sin sufrir deterioros.

Mediante dinamometros se mide la traccion de los cables en los extremos de la
serie, entre el cabestrante o maquina de tiro y la maquina de freno. Posteriormente
se colocan las cadenas de aisladores de amarre y de suspension.

El tensado de los cables se realiza poniendo en su flecha aproximada los cables de
la serie, amarrando éstos en uno de sus extremos por medio de las cadenas de
aisladores correspondientes. Las torres de amarre y sus crucetas son venteadas en
sentido longitudinal.

El regulado se realiza por series (tramos entre apoyos de amarre) y se miden las
flechas con aparatos topogréaficos de precision.
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Los conductores se colocan en las cadenas de suspension mediante los trabajos de
engrapado, con estrobos de cuerda o acero forrado para evitar dafos a los
conductores. Cuando la serie tiene engrapadas las cadenas de suspension, se
procede a engrapar las cadenas de amarre.

Finalmente se completan los trabajos con la colocacion de separadores,
antivibradores y contrapesos y se cierran los puentes de la linea.

Eliminacién de materiales vy rehabilitacién de dafos

Una vez terminadas las diferentes fases de trabajo se deja la zona en condiciones
adecuadas de limpieza, retirando los materiales sobrantes de la obra.

Las tierras procedentes de la excavacion de cimentacion, al suponer un volumen
pequefio, se suelen extender en la proximidad del apoyo, adaptandolas lo mas
posible al terreno; ademas se procurara rellenar con ellas los hoyos dejados por los
apoyos desmontados.

Las cajas, embalajes, desechos, etc., deben ser recogidas.

El hormigon desechado que no cumpla las normas de calidad debe ser eliminado en
lugares aptos para el vaciado de escombros, no impactantes al entorno, o
vertedero, o bien ser extendido en los caminos para mejorar su firme, siempre y
cuando existiera con antelacion un tratamiento superficial o se acuerde asi con la
propiedad, y con el visto bueno de las autoridades competentes.

Instalaciones auxiliares

En este tipo de obras no son precisas las instalaciones auxiliares propiamente
dichas, dado que no se necesitan plantas de tratamiento o de otro tipo, ni canteras
o0 vertederos abiertos para la propia obra. Tampoco se precisa parque de
maquinaria, al ser el volumen preciso de ésta muy reducido y de caracter ligero. El
aprovisionamiento de materiales se realiza en almacenes alquilados al efecto en los
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pueblos proximos hasta su traslado a su ubicacion definitiva, no siendo precisos
almacenes a pie de obra o campas al efecto.

Por otro lado, las caracteristicas de este tipo de instalacion motivan que los equipos
de trabajo se hallen en un movimiento practicamente continuo a lo largo del

trazado.

Las Unicas actuaciones que tienen un cierto caracter provisional son las campas
abiertas en el entorno de los apoyos, algunos ramales de los accesos, o los dafios
provocados sobre los cultivos, todos ellos subsanables mediante los acuerdos con
los propietarios o la aplicacion de medidas correctoras.

Respecto a otros elementos de las lineas que podrian considerarse auxiliares como
son los accesos, cabe decir que no tienen este caracter al ser su cometido
permanente.

Maquinaria

Se relacionan a continuacién los elementos de maquinaria que componen parte del

equipo de trabajo, segun las fases de construccion de la obra.

- Obra civil (accesos, talas, etc.): Bulldozers, palas retro, camiones,
camiones con pluma y vehiculos “todo terreno” (transporte de personal,
equipo, madera, etc.), motosierras de cadena.

- Excavaciones y hormigonado: perforadora, compresor, hormigonera,

camiones y vehiculos “todo terreno”.

-  Montaje e izado de apoyos: camiones-trailer para el transporte de
materiales desde fabrica, camiones normales, gruas, plumas y vehiculos
“todo terreno”.

- Tendido de cables: equipos de tiro (cabestrante de tiro, maquina de freno,
etc.), camiones-trailer para el transporte de material desde fabrica,
camiones normales, vehiculos “todo terreno”.
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Mano de obra

La estimacion se ha realizado segun los componentes de los equipos que,
generalmente, intervienen en el desarrollo de los trabajos de la instalacion de unas

lineas eléctricas de caracteristicas similares a las aqui analizadas.

- Accesos: en los trabajos de obra civil pueden estar trabajando tres o
cuatro equipos al mismo tiempo en distintas zonas. Cada equipo estaria
formado por el maquinista y tres personas.

- Excavacion y hormigonado: si se realiza de forma manual el equipo esta
constituido por un capataz y cuatro peones. Si los trabajos se efectian de
modo mecénico, utilizando una retro, el equipo estaria formado por un
magquinista y dos peones.

- Puestas a tierra: el equipo para la realizacion de las puestas a tierra
estaria formado por dos personas.

- Acopio de material para armado de la torre y material de tendido: equipo
formado por un camion y dos o tres personas.

- Armado e izado de apoyos: pueden encontrarse unos tres equipos
armando distintas torres, cada uno estaria formado por ocho personas.

- Tala de arbolado: en estos trabajos puede intervenir un equipo formado
por unas diez personas.

- Tendido: el tendido se realiza por series. El equipo de tendido puede estar
constituido por 25 6 30 personas, trabajando con dos camiones grua.

- Eliminacion de materiales y rehabilitacion de dafios: los equipos que
intervienen en cada fase de trabajo son los encargados de dejar el area
afectada por las labores y maniobras de trabajo de tal forma que quede en
condiciones similares a la situacion inicial, por lo que el ndmero de
personas depende de los distintos equipos de trabajo.
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Control durante las obras

Durante las obras, RED ELECTRICA establece una serie de controles y métodos de
trabajo en cuanto a las distintas fases de la obra, asi como un control general y una
serie de medidas de seguridad.

Todo ello se refleja en el conjunto de especificaciones técnicas y pliegos de
condiciones que tiene que cumplir la empresa adjudicataria de los trabajos, es decir,
el contratista.

El contratista es responsable, entre otras, de las siguientes cuestiones relacionadas
con el impacto ambiental que puede ocasionar la construccién de la obra.

- orden, limpieza y limitacion del uso del suelo de las obras objeto del
contrato.

- adopcién de las medidas que le sean sefialadas por las autoridades
competentes y por la representacion de RED ELECTRICA para causar los
minimos dafios y el menor impacto en:

. caminos, acequias, canales de riego y, en general, todas las obras
civiles que cruce la linea o que sea necesario cruzar y/o utilizar para
acceder a las obras.

. plantaciones agricolas, pastizales y cualquier masa arbdrea o
arbustiva.

. formaciones geoldgicas, monumentos, yacimientos, reservas
naturales, etc.

. cerramiento de propiedades, ya sean naturales o de obra,
manteniéndolas en todo momento segun las instrucciones del
propietario.

- obligacion de causar los minimos dafios sobre las propiedades.

- prohibicién del uso de explosivos, salvo en casos muy excepcionales.
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- prohibiciébn de verter aceites y grasas al suelo, debiendo recogerse y
trasladar a vertedero o hacer el cambio de aceite de la maquinaria en
taller.

Operacién vy mantenimiento

El mantenimiento implica una serie de actividades para el personal encargado que
consisten en revisiones periddicas y accidentales y control del arbolado, de muy
diversa trascendencia para el medio ambiente, si bien cabe mencionar que la mayor

parte de ellas no constituyen en si mismas ningun riesgo para el medio.

Como norma general, se efectian como minimo dos revisiones rutinarias, o de
mantenimiento preventivo, por afio. En una de ellas se recorre a pie todo el trazado

de la linea y la otra se realiza mediante un vuelo en helicoptero sobre toda la linea.

Como resultado de estas revisiones preventivas, se detectan las anomalias que
puedan presentar los distintos elementos de la linea.

Las averias mas usuales, dentro de su eventualidad o rareza, son: aisladores rotos,
dafios en los conductores o cables de tierra, rotura de los separadores de los
conductores, etc.

Uno de los factores que intervienen en la frecuencia con que se producen las
alteraciones y anomalias en la linea es la vida media de los elementos que la
componen. El periodo de amortizacion de una linea de alta tensién oscila entre 30-
40 afios, el galvanizado de los apoyos puede durar 10-15 afios y el cable de tierra
unos 25-30 afios.

Para realizar las labores de mantenimiento y reparacién de averias se utilizan los
accesos que fueron usados en la construccion, no siendo necesaria la apertura de
nuevos accesos sino exclusivamente el mantenimiento de los ya existentes. Si se
realizan variantes de la linea en operacion, se consideraria como un nuevo proyecto.
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El equipo normalmente utilizado en estas reparaciones consiste en un vehiculo “todo
terreno” y en las herramientas propias del trabajo, no siendo necesaria en ningun
caso la utilizacion de maquinaria pesada.

En muy raras ocasiones, y con caracter totalmente excepcional, es preciso reponer
un tramo de linea (por ejemplo en caso de accidente). En estas circunstancias, dada
la premura necesaria para la reposicion de la linea se utiliza la maquinaria precisa
gue esté disponible con la mayor brevedad, por lo que los dafios, si bien son
inferiores 0 como mucho similares a los de la construccién, son superiores a los
normales de mantenimiento.

Ademas de las reparaciones relacionadas con incidentes en las lineas eléctricas que
causen ausencia de tension, el mantenimiento, basicamente, consiste en el pintado
de las torres y en el seguimiento del crecimiento del arbolado para controlar su
posible interferencia con las lineas, debiéndose talar los pies que constituyan peligro
por acercamiento a la distancia de seguridad de los conductores. En funcion de la
zona, el clima y las especies dominantes es necesaria una periodicidad mas o menos
reducida.

Al realizar las inspecciones también se identifica la presencia de posibles usos de las
aves en las lineas, como es el caso de la colocacién de nidos en los apoyos.

5.3.2. LINEA SUBTERRANEA

La nueva linea eléctrica a 220 kV Puente de San Fernando-San Fernando es una
linea de doble circuito, de corriente alterna trifasica y subterrdnea, (instalacion
también denominada soterrada). A continuacién, se describen las fases de
construccion de este tipo de linea eléctrica.

Desbroce vy corte de arbolado

La instalacion subterranea, al discurrir en este caso por caminos agricolas, no

precisara de un desbroce previo a la apertura de las zanjas. Sin embargo, se
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atendera a la presencia de algun arbol ornamental de elevado porte, en el caso de
los terrenos cultivados por los que puede también discurrir.

Excavacién de zanjas

La instalacion subterranea, de unos 2,5 km de longitud, requiere una modificacion
temporal del relieve, quedando el mismo en las condiciones iniciales una vez se
restaure el terreno. En términos generales, la escasa dimension de estos
movimientos de tierra determina que no resulten necesarias, en principio, zonas de
vertido de los materiales inertes excedentes. En caso de que resulte necesario,
serén retirados a vertedero autorizado.

Instalacién de la linea subterranea y tapado de zanja

La instalacion subterranea estara formada por dos ternas de cables enterrados en el
interior de sendos tubos, dispuestos en triAngulo, embebidos en prisma de
hormigén. El tramo subterraneo estard dividido en distintos tramos unidos por
camaras de empalme. Las camaras seran prefabricadas y son disefiadas con objeto
de soportar el trafico rodado y en caso de inundacién aguantar el empuje del agua.
El conexionado especial de las pantallas metélicas sera de tipo CROSS — BONDING.

A lo largo de la traza los dos circuitos comparten la misma zanja. La separacion
minima a mantener entre centros de ternas es de 1 m.

La zanja consta de una estructura que puede verse en el croquis adjunto:
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Figura 2. Zanja tipo de doble circuito

En términos generales esta instalacion puede describirse de la siguiente manera:

La zanja por la que discurrird la linea tendra unas dimensiones de 2 m de
ancho y 1,6 m de profundidad minima, pudiendo ser esta profundidad
variable en funcion de los cruzamientos con servicios auxiliares de la
subestacién que se puedan encontrar en el trazado, y que obliguen a una
profundidad mayor.

Los cables de potencia se instalaran en el interior de tubulares de 250 mm
de didmetro colocados al tresbolillo en bloque de hormigén. Para la
colocacién de cada terna de tubos se instalaran separadores cada metro,
de tal forma que en posicion vertical el testigo del hormigén quede en su
posicion més elevada. Con la instalacion de estos separadores se garantiza
gue en toda la longitud de la zanja la distancia entre los cables de
potencia sea de 320 mm y que el hormigon rodee completamente cada
tubo al establecer un hueco entre ellos de 70 mm.
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- Para la instalacion del cable de cobre aislado 0,6/1 kV necesario en el tipo
de conexion de las pantallas "Single-Point" se colocaran dos tubos de
polietileno de doble pared de 110 mm de diametro exterior. Se debera
realizar la transposicion de estos tubos en la mitad del tramo single-point.

- Para la instalacion de los cables de fibra Optica necesarios para las
telecomunicaciones de la linea se instalaran dos bitubos de polietileno de
diametro 40 mm. Cada bitubo se instalara en el testigo-soporte del
separador de cada terna de cables.

- Los cambios de direccion del trazado del tramo subterrdneo se intentaran
realizar con radios de curvatura no inferiores a 12,5 m (50 veces el
didmetro exterior del tubo) con motivo de facilitar la operacién de tendido.

- Durante el trabajo de colocacién de los tubos se deberd instalar en su
interior una cuerda guia para facilitar el posterior mandrilado de los tubos.
Estas guias deberan ser de nylon de diametro no inferior a 10 mm para
todos los tubos, excepto para los tubos de telecomunicaciones que sera de
diametro no inferior a 5 mm.

- Una vez colocados los tubos, inmovilizados y perfectamente alineados y
unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la
canalizacion, vertiendo y vibrando el hormigon de calidad HM-15/B/20 al
menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para
alcanzar la cota de hormigon especificada segun el plano de la zanja. Los
tubos quedaran totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un
prisma de hormigén que tiene como funcién la inmovilizaciéon de los tubos
y soportar los esfuerzos de dilatacidn-contraccion térmica o los esfuerzos
de cortocircuito que se producen en los cables.

- Una vez hormigonada la canalizacion se rellenard la zanja, en capas
compactadas no superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente
de la excavacion, arena, o todo-uno normal al 95% P,M. (Proctor
Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de 150 mm
del firme existente, se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de
ancho, indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.
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- Por ultimo, se procedera a la reposicién del pavimento o firme existente en
funcion de la zona por la que transcurra la instalacion. Las reposiciones de
pavimentos se realizaran segun las normas de los organismos afectados,
con reposicién a nuevo del mismo existente antes de realizar el trabajo.
Con caracter general la reposicion de la capa asfaltica sera como minimo

de 70mm, salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.

5.4. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE PROYECTO DE
LA SUBESTACION

Movimiento de tierras

Las subestaciones eléctricas precisan que el terreno sobre el cual se ubiquen sea
practicamente llano, por lo que el acondicionamiento previo de la parcela destinada
a tal fin requiere normalmente movimientos de tierra. Tales movimientos de tierra

son mas 0 menos intensos en funcion de la naturaleza previa del terreno.

El parque de intemperie requiere estar libre de obstaculos, particularmente de
vegetacion. Dicho requisito se deriva de las especificaciones establecidas en las
Instrucciones Técnicas Complementarias del R.L.A.T, sobre distancias de seguridad
entre los diversos equipos en tension y los elementos del entorno. En el caso de la
subestacion de San Fernando el terreno es bastante llano y la zona que requerira
movimiento de tierras esta ocupada por cultivos de secano.

Obra civil

Una vez realizada la preparacion de la superficie, se realizan las obras precisas para
la instalacion de los aparatos eléctricos. Tales obras consisten fundamentalmente

en:

- Construccion de los drenajes.
- Apertura de los canales de cableado.
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Hormigonado de las plataformas donde se ubicaran los diversos aparatos.
- Excavacion y hormigonado de las fundaciones de los porticos.

- Construccion del banco de transformacion.

- Ejecucion de la red interior de tomas de tierra.

- Construccién de accesos a la subestacion y de los viales en el interior de la

subestacion.

Montaje electromecanico

Las obras precisas para la instalacion de los aparatos eléctricos consisten
fundamentalmente en:

- Suministro de equipos y materiales.

- Montaje de estructura metalica: porticos y soportes de la paramenta.
- Montaje de paramenta (celdas blindadas, bobinas de bloqueo).

- Conexionado de aparamenta.

- Equipamiento y montaje de elementos de servicios auxiliares, equipos

sistemas de comunicaciones, protecciones y control de montaje.

- Prueba de los aparatos y sistemas de control.
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6. INVENTARIO AMBIENTAL

La descripcion del inventario ambiental que se presenta se ha estructurado en
cuatro apartados: medio fisico, biolégico, socioecondémico y paisaje.

6.1. MEDIO FISICO

6.1.1. SUELO

Geologia

En la region, cabe destacar la abundancia generalizada de yesos, que supone una
sobresaturacién del medio en sales, debida probablemente, a la erosion del Triasico
superior, sin embargo, es en el Eoceno superior cuando se inicia el levantamiento
del macizo central, para configurar el Sistema Central. En dicho proceso, el relieve
que se genera es erosionado y en consecuencia, va rellenandose la cuenca
mediante sistemas de abanicos aluviales.

Posteriormente, la actividad neotectédnica cuaternaria con desplazamientos verticales
de grandes bloques, se patentiza en la region en estudio por el elevado nimero de
terrazas que presentan los rios Henares y Jarama.

En la zona de estudio, aparecen materiales del cuaternario principalmente, que
rellenan los fondos de valle y las llanuras de inundacién de los rios presentes en el
ambito. A destacar también en la zona de Paracuellos, materiales del terciario,
principalmente arcillas grises, verdosas y marrones.
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Geomorfologia

Desde el punto de vista de las formas del relieve, en el &rea de estudio predominan
los valles fluviales de los rios Henares y Jarama. Concretamente, se caracteriza por
la influencia de las terrazas escalonadas, aunque son muy frecuentes también, los
terrenos llanos (con pendientes entre 0 y 7%). En cuanto a la altitud, la media se
sitia en torno a los 578 m, encontrdndose minimos de 553 m, en la ribera del
Jarama y maximos de 662 m en el Cerro de los Berrocales, al norte del ambito de
estudio.

Edafologia

Los tipos edafolégicos predominantes en el area de estudio son:

- Luvisoles: representan el uso agricola en zonas de cultivos extensivos de

secano.

- Fluvisoles: originados a partir de depdsitos aluviales recientes y por tanto
poco evolucionados, ocupan las zonas de riberas cercanas a los cursos
fluviales.

- Regosoles: desarrollados sobre materiales no consolidados, de origen
distinto del aluvial.

- Calcisoles: de caracter netamente calcéareo.
- Leptosoles: suelos limitados en profundidad por roca dura o por material

calcareo.

Puntos de Interés Geoldgico

En el ambito de estudio no se encuentra ningun elemento de interés geoldgico.
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Riesgos geolégicos

Puntualmente, en el ambito de estudio se presentan terrenos con condiciones
constructivas desfavorables, relacionados estos casos con problemas litologicos,
geomorfoldgicos o geotécnicos.

La zona, podria caracterizarse por presentar las siguientes condiciones:

- Formas de relieve llanas: se incluyen en ella todos los depdsitos, mas o
menos sueltos, conectados a los cauces de los rios. Normalmente
predominan arenas y gravas o bien arcillas y limos. Se considera en
general semipermeable. Estas formaciones, predominan en las vegas de

los rios Jarama y Henares.

- Formas de relieve onduladas: son el conjunto de terrenos ubicados en su
mayoria en la mitad superior del ambito de estudio, formados por una
mezcla de materiales cohesivos (arcillas) y granulares (arenas y gravas),
poco cementados y facilmente erosionables.

- Formas de relieve alomadas: son zonas de rocas margosas, yesiferas y
arcilllosas que sirven de base a calizas ubicadas en la esquina suroriental.
Totalmente impermeables, aunque sin zonas de encharcamiento puesto
que se da escorrentia superficial. En condiciones secas posee elevada
capacidad de carga pero en contacto con el agua, pueden aparecer
oquedades producto de la disolucion de los yesos.

6.1.2. HIDROLOGIA

La zona objeto de estudio estd compartida por dos subcuencas dentro de la gran
cuenca hidrogréafica del rio Tajo: la cuenca del rio Jarama y la subcuenca del rio
Henares. Ambas, estan separadas por las lomas y montes ubicados principalmente
en la margen derecha del Jarama, mientras que en caso del Henares, la mayor
parte de los arroyos que desembocan en él, parten de la zona oeste, generando el
conocido Corredor del Henares.
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Los cursos fluviales mas importantes por tanto, son los rios Henares y Jarama. Cabe
destacar también, el arroyo de las Pefiuelas, al norte del ambito de estudio, y el
arroyo de Rejas, al oeste.

También se debe mencionar el hecho de que en el ambito de estudio se han
localizado varias masas de agua: charcas en el rio Jarama, procedentes de
explotaciones de gravas en las que ha aflorado el nivel freatico y lagunas del Cerro
Gordo, en las proximidades del Henares, originadas tras el abandono de antiguas
explotaciones mineras.

La zona de estudio, presenta una distribucién de las precipitaciones tipicamente
mediterrdnea, con unas aportaciones aproximadas de 365 mm anuales,
concentradas en la estacion otofial, siendo la época estival, agosto concretamente,
el periodo mas seco.

Por ultimo, en el area de estudio no existe ningun embalse.

6.1.3. HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del sistema acuifero denominado
“Terciario Detritico de Madrid—Toledo—Céceres”, concretamente en la subunidad
“Madrid—Toledo”. El &mbito de estudio, participa de varias formaciones distintas:

- Formaciones porosas normalmente sin consolidar: incluyen los suelos del
cuaternario y aquéllos del terciario que son mas permeables.

- Formaciones porosas y fisuradas, ocasionalmente con acuiferos aislados
de interés local: formado por materiales yesiferos y margoyesiferos. La
calidad del agua de este tipo de materiales, suele ser baja.
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6.2. MEDIO BIOLOGICO

6.2.1. VEGETACION

La vegetacién que aparece actualmente en la zona estd muy lejos de la que
potencialmente podria presentarse. Las actuaciones humanas, muy acusadas, han
modificado profundamente este aspecto, de hecho, las formaciones de caracter
natural o seminatural dentro del ambito son practicamente inexistentes. Estas
formaciones, fueron sustituidas por los cultivos agricolas o eliminadas por los
desarrollos urbanisticos de la zona.

6.2.1.1. VEGETACION ACTUAL: UNIDADES DE VEGETACION

Como se ha citado anteriormente, la mayor parte de la vegetacion ha sido
desplazada principalmente por cultivos agricolas, siendo las Unicas zonas que aun
presentan rasgos de naturalidad, las riberas y sotos de los rios Henares y Jarama y
varios puntos también, de pastizales lefiosos y repoblaciones de pino carrasco. De
modo sintético, las unidades de vegetacion presentes en el area de estudio

aparecen descritas a continuacion.

Cultivos agricolas

Gran parte del area objeto de estudio se encuentra poblado de cultivos agricolas, la
mayoria de ellos, son herbaceos de secano (cereales) o terrenos en barbecho.
También, hay determinadas parcelas colindantes al rio Jarama, en las que se dan

numerosos huertos para el autoconsumo.

Vegetacién de ribera, sotos v humedales

El estado de conservacion de la vegetacion de ribera del rio Jarama se encuentra
bastante alterada en el ambito de estudio, mientras que en el caso del rio Henares,
aunque poco representada, es de elevado interés.
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Pinares de repoblacién y otras plantaciones

Existen varias manchas de pinares de repoblacion en el ambito de estudio:
repoblacién con Pinus pinea en las inmediaciones del aeropuerto de Barajas y con
Pinus halepensis en la parte norte.

También, cabe destacar la existencia de pequefias masas de coniferas, a menudo
en las lindes de las parcelas destinadas al cultivo y en dos puntos concretos:
proximidades del entorno “La Vega” y “Los Alemanes”

Pastizal estacional— retamar

En la parte noroeste del ambito, se encuentran varios puntos ocupados por
pastizales estacionales.

Herbazales rudero—arvenses

Esta unidad agrupa las superficies ocupadas por herbazales anuales y efimeros de
lugares nitrificados que se desarrollan en bordes de carreteras y caminos. También,
ocupan aquellos puntos en los que las actividades agricolas han sido abandonadas.

Uso Humano

Las superficies ocupadas por nucleos urbanos, zonas industriales e infraestructuras
como carreteras y lineas férreas se agrupan dentro de esta unidad. A destacar, la
esquina nororiental ocupada por el aeropuerto de Torrejon de Ardoz, de caracter
militar y la zona oeste, ocupada por el complejo del Aeropuerto Internacional de
Barajas.

También estan incluidos dentro de esta unidad los parques y jardines urbanos y
periféricos, asi como los herbazales de lugares nitrificados, que se desarrollan en los
bordes de caminos y carreteras. Como familias mas representativas se pueden citar
las gramineas, compuestas, cariofilaceas, labiadas y cruciferas.
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6.2.1.2. ESPECIES AMENAZADAS

En el ambito de estudio, se ha constatado la presencia de Regaliz (Glycyrrhiza
glabra), en las riberas del rio Henares. Esta especie, estd incluida dentro del
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid, en la
categoria de “interés especial”.

6.2.2. FAUNA

Como ya ha sido enunciado, el ambito de estudio se haya ocupado principalmente
por areas muy antropizadas, puesto que se encuentran varios nucleos urbanos,
poligonos industriales y dos amplias zonas aeroportuarias. Por otro lado, también
son comunes las zonas abiertas, destinadas a cultivos, susceptibles de mantener
diversos habitat de tipo estepario. No obstante, cabe destacar por ultimo, la
existencia de rios, riberas y sotos.

En el &rea objeto de estudio, existen varias zonas de interés faunistico, dos Zonas
de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y dos Lugares de Interés Comunitario
(LIC).

Cabe mencionar el hecho de que en el ambito de estudio no se ha identificado
ninguna especie catalogada como “en peligro de extincion” segun el Catalogo
Regional de Especies Amenazadas de la Comunidad de Madrid, pero si se ha
detectado la presencia de especies Vulnerables, Sensibles a la alteracion de su
habitat o de Interés Especial:

- Carraca (Coracius garrulus), Vulnerable

- Garza imperial (Ardea purpurea), Sensible a la Alteracion

- Halcén peregrino (Falco peregrinus), de Interés Especial

- Martin pescador (Acedo atthis), de Interés Especial

- Martinete comun (Nycticorax nycticorax), Sensible a la Alteracion
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6.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

6.3.1. SITUACION POLITICO ADMINISTRATIVA

El ambito de estudio participa de varios municipios: Ajalvir, Coslada, Madrid,
Paracuellos del Jarama, San Fernando de Henares y Torrejon de Ardoz.

En la siguiente tabla se muestran los datos bésicos de cada uno de los municipios
incluidos, cuya superficie y densidad de poblacion se expresan en km? y hab/km?.

Superficie e e

Municipio Poblacién P Densidad ambito de
Total .

estudio

Ajalvir 3.448 19,62 175,74 1,02
Coslada 91.906 12 7.658,83 5,34
Madrid 3.132.463 607 5.160,57 13,32
Paracuellos del Jarama 8.572 43,92 195,17 21,23
San Fernando de Henares 39.843 39,29 1.014,07 32,85
Torrrején de Ardoz 113.176 32,49 3483,41 26,35

Tabla 3. Términos Municipales incluidos en el ambito de estudio

Como puede observarse, la superficie del término municipal de Madrid incluida en el
ambito es muy baja, por tanto no deben tenerse en cuenta sus datos poblacionales
en el andlisis de la poblacion del ambito.

6.3.2. ORDENACION DEL TERRITORIO Y PLANEAMIENTO MUNICIPAL

En la siguiente tabla, puede consultarse el planeamiento general vigente de cada
uno de los seis términos municipales incluidos en el estudio. Estos, tienen
desarrollados Planes Generales de Ordenacion Urbana o revisiones de los mismos, a
excepcién de Ajalvir, cuyo planeamiento se rige por normas subsidiarias.

Término Municipal Clase de Plan Fecha de Aprobacion

Ajalvir NN.SS 29/01/1997
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Término Municipal Clase de Plan Fecha de Aprobacion
Coslada PGOU 04/11/1996
Madrid PGOU 01/04/1997
Paracuellos del Jarama PGOU 13/06/2001
San Fernando de Henares PGOU 08/02/2001
Torrején de Ardoz PGOU 23/07/2002

Tabla 4. Planeamiento general vigente

6.3.3. MINERIA

En la siguiente tabla se incluyen las actividades mineras de la zona de estudio:

Seccién Tipo N° S Recurso

c ConceS|or.1,de 2591 TOLSA S.A Sepiolita
Explotacion

c Concesmr.\,de 2747-112 SEPIOLSA Sepiolita
Explotacion

Concesion de o
¢ Explotacién (caducada) 2747-111 SEPIOLSA Sepiolita

CENTRAL DE ARIDOS

A Autorizacion A-027 DE MADRID S.L Gravas y Arenas
A Autorizacion A-030 ALADUENASYAPENALVER Gravas y Arenas

Tabla 5. Actividad minera en el ambito de estudio

6.3.4. INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

6.3.4.1. INFRAESTRUCTURAS DE COMUNICACION

Las principales carreteras que comunican el area de estudio son:

- A-2: autovia Nacional I, atraviesa el ambito de estudio de oeste a este.

- M-45/50: autovia de circunvalacion, atraviesa la zona de norte a sur.
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M-206: carretera autonémica de primer orden, en el area de estudio
conecta Torrején de Ardoz con San Fernando de Henares, en direccion NE-
SO.

M-108: carretera autondémica de primer orden. Parte de Torrején de Ardoz
con direccién norte, hacia Ajalvir.

M-216: carretera autondémica de segundo orden que conecta San
Fernando de Henares con la M-203.

M-115: carretera autondmica de tercer orden que une la N-11 con la M-
108.

Por otro lado, cabe destacar la via de ferrocarril de la linea Madrid-Barcelona y las

lineas de Cercanias C1, C2 y C-7a, que atraviesa el ambito, paralela a la N-11.

6.3.4.2. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

En el

ambito de estudio, hay varias lineas eléctricas de diversa consideracion:

L/400 kV Morata—San Sebastian de los Reyes.
L/220 kV Loeches—San Sebastian de los Reyes.
L/220 kV San Sebastian de los Reyes—Villaverde.
L/132 kV Ardoz—Meco.

L/132 kV Ardoz-Torote.

L/132 kV Ardoz—Vicalvaro.

6.3.4.3. INFRAESTRUCTURAS AERONAUTICAS

La zona oeste del ambito de estudio, esta ocupada por el complejo aeroportuario de

Barajas. Asimismo, la esquina nordeste esta ocupada también, por la Base Aérea

Militar de Torrejon de Ardoz.
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6.3.5. PATRIMONIO CULTURAL

La Ley de Patrimonio Historico de la Comunidad de Madrid, Ley 10/1998, de 9 de
julio, distingue diferentes tipos de areas de interés arqueoldgico a los efectos de su
proteccion, dividiéndolas en é&reas de interés, de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Area A: Incluye zonas en las que estd probada la existencia de restos
arqueoldgicos de valor relevante, tanto si se trata de un area en posesion
de una declaracion a su favor como Bien de Interés Cultural de acuerdo
con la Ley de Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid, como si
consta grafiada bajo esta denominacion en el plano de calificacion de
areas de interés arqueoldgico.

- Area B: Aln cubriendo amplias zonas en las que esta probada la existencia
de restos arqueoldgicos, se requiere la verificacion previa de su valor en
relacién con el destino urbanistico del terreno.

- Area C: Incluye zonas en las que la aparicion de restos arqueoldgicos es
muy probable, aunque estos puedan aparecer dafiados o su ubicacion no
se pueda establecer con toda seguridad.

En el &mbito de estudio, existe:

- Area de proteccion A, en la confluencia de la nacional Il con la M—108.

- Area de proteccion B, en las inmediaciones de Casa Quintana y en parte
de la superficie del Parque Regional del Sureste incluida en el &mbito de
estudio.

- Area de proteccién C, en las proximidades del Parque Henares, de San
Fernando de Henares.
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6.3.6. VIAS PECUARIAS

Las vias pecuarias en el ambito de estudio, pueden consultarse en la siguiente

tabla:
Término municipal Via Pecuaria Anchura (m)

Cafiada Real Galiana 75
Coslada Vereda del Antiguo Camino de Madrid 20
Vereda del Camino de Rejas 20
Cafiada Real Galiana 75
Madrid Vereda de Circunvalacion del Aeropuerto 20
Vereda de Burgos 20
Paracuellos del Jarama Cafiada Real Galiana 75
Cafiada Real Galiana 75
San Fernando de Henares Vereda del Sedano 2
Vereda del Camino de Galapagar 20
Vereda del Camino de Paracuellos 20
Cafiada Real Galiana 75

Cordel del Cristo 37,5
Vereda del Camino de Paracuellos 20
Torrején de Ardoz Vereda del Camino de Ajalavir 20
Vereda de la Ventosilla 20
Colada del Camino del Rio 10

Cordel de las Vifias 37,5

Tabla 6. Vias pecuarias del ambito de estudio

6.3.7. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y ZONAS DE INTERES
NATURAL

6.3.7.1. PARQUE REGIONAL DEL SURESTE

La parte media—baja de las cuencas de los rios Jarama y Manzanares, es un area
natural, de importante valor ecolégico, sometido a diversas amenazas: la actividad

extractiva de la zona y factores derivados de la ubicacién proxima de multiples
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ndcleos urbanos, como Coslada, San Fernando de Henares, Paracuellos del Jarama
o Torrejon de Ardoz.

Parte del &mbito de estudio esta incluido dentro del Parque Regional del Sureste, en
torno a los ejes de los cursos bajos de los rios Manzanares y Jarama.

6.3.7.2. ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES (ZEPA)

Gran parte del sur del ambito de estudio esta ocupado por la ZEPA ES0000142,
“Cortados de los rios Jarama y Manzanares”, que incluye los cursos bajos de los rios
Jarama y Manzanares, caracterizados por presentar relieves llanos, ligeramente

alomados.

También, existe una pequefia superficie al norte del &mbito de estudio, de la ZEPA
ES0000139 “Estepas cerealistas de los Rios Jarama y Henares”.

6.3.7.3. LUGARES DE IMPORTANCIA COMUNITARIA (LIC)

En el &mbito de estudio existen varios LIC:

- ES3110006, “Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste de Madrid”, en la zona
sur del ambito de estudio.

- ES3110001 “Cuenca de los rios Jarama y Henares” en los margenes de los

rios Jarama y Henares.
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6.4. PAISAJE
6.4.1. UNIDADES DE PAISAJE

6.4.1.1. UNIDAD DE CULTIVOS AGRICOLAS-HERBAZALES

La mayor parte del ambito que no estd urbanizado, esta constituido por parcelas
amplias de cultivos en mosaico, tales como cultivos herbaceos, herbazales y
pastizales estacionales. Por otro lado, en esta unidad predomina el relieve suave y
la variabilidad cromatica a lo largo del afio, puesto que en funcién de la estacion, los
terrenos toman distintas tonalidades. Por lo demas, se puede considerar una unidad
de calidad y fragilidad media.

6.4.1.2. UNIDAD DE CANTILES DEL JARAMA- LOS BERROCALES

Las zonas con ligeras pendientes, como cerros o los cantiles repoblados del Jarama
se incluyen dentro de esta unidad. Se encuentran ubicados al norte del &mbito de
estudio y presentan vegetacion de porte arbéreo. Por su escasez, se considera una
unidad de calidad y fragilidad alta.

6.4.1.3. UNIDAD DE PAISAJE ANTROPIZADO

La unidad, constituida principalmente por los nucleos urbanos de Coslada, San
Fernando y Torrejon de Ardoz, se caracteriza por la existencia de edificaciones en
altura, calles asfaltadas y descampados en vias de ser urbanizados.

También, deben destacarse el aeropuerto de Barajas y el de Torrejon de Ardoz,
caracterizados por presentar relieve plano, pavimentado y con torres de control.

Ambas areas son consideradas de calidad y fragilidad baja.
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6.4.1.4. UNIDAD “SOTO DEL HENARES”

Esta unidad se compone de los bosques de galeria, las choperas y tarayales
presentes en la ribera del rio Henares y el humedal de Cerro Gordo. Por su escasez
y elevada diversidad, la unidad tiene una alta calidad y fragilidad media.
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7. IMPACTOS POTENCIALES

En general, los efectos asociados a estas infraestructuras estan directamente
relacionados con la longitud de las lineas de transporte y con los valores naturales,
sociales y econémicos que alberga el medio donde se proyectan las mismas.

7.1. MEDIO FISICO

7.1.1. SUELO

Se trata de alteraciones superficiales derivadas de las cimentaciones de la planta de
la subestacion y apoyos de las lineas eléctricas, asi como del transito de la
magquinaria y de los procesos erosivos derivados de la creacién de accesos, maxime
si éstos se encuentran en zonas de pendientes acusadas. Los efectos mas
importantes para el sustrato y la morfologia del terreno se producen durante la fase
de construccion.

Existen numerosas medidas preventivas y correctoras que permiten minimizar e
incluso anular en algunos casos, los previsibles impactos que se pueden producir en
este sentido cuando se ejecuta el proyecto de construccion. Estas medidas son
practica habitual por parte de las empresas que abordan su construccion. Algunas
de ellas son la seleccion del emplazamiento para la subestacion, la determinacion
del trazado y distribucion de los apoyos aprovechando al maximo la red de caminos
existente en el caso de las lineas, la recuperacion de la vegetacion denudada en el
proceso de la apertura de los caminos, utilizacion de patas de altura diferente para
pendientes elevadas, utilizacién de apoyos con cimentaciones monobloque para que
la ocupacion del terreno sea menor, etc.
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7.1.2. AGUA

Se pueden producir interrupciones accidentales por la acumulacion de materiales o
vertidos de los materiales de las obras. En ambos casos se trata de actuaciones
prohibidas por las empresas constructoras y se reducen a los casos accidentales.

Al igual que en el caso del suelo, las posibles afecciones tendrian lugar durante la
construccion de las infraestructuras, ya que se trata de una instalacion industrial
gue por sus caracteristicas no produce residuos que pudieran interaccionar con la
red de drenaje existente, a excepcion de los equipos con aceite de la subestacion
gue contaran con sus respectivos fosos de recogida.

Las especificaciones medioambientales de acuerdo al sistema de gestion
medioambiental que se realizan de forma concreta para cada instalacion, asi como
la estricta supervisién de las actuaciones de todos los agentes que intervienen en la
obra, aseguran que la conducta de los contratistas es responsable desde el punto
de vista medioambiental y asi la probabilidad de aparicién de accidentes es minima.

7.1.3. ATMOSFERA

El efecto més significativo en el caso de las lineas es la aparicion de ruido por el
efecto corona que se produce en el entorno de los conductores. Sin embargo, no es
un efecto muy significativo, como se aprecia en la siguiente tabla, en la que los
valores medidos a una distancia de 25 m de una linea son comparados con otros
generados en la vida cotidiana.

ACTIVIDAD dB (A)
Discoteca 115
Camiones pesados 95
Camiones de basura 70
Conversacion normal 60
Lluvia moderada 50
Bibliotecas 30
Linea eléctrica con buen tiempo (25 m) 25-40
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ACTIVIDAD dB (A)

Linea eléctrica con niebla o lluvia (25 m) 40-45

Tabla 7. Ruido por efecto corona en distintas situaciones

En el caso de la subestacion el elemento que contribuye como fuente fundamental
al ruido es el transformador de potencia, aunque como en el caso de las lineas
disminuye rapidamente con la distancia, situandose en torno a los 40 dB (A) a unos
80-100 m de distancia.

En cuanto a los campos eléctricos y magnéticos generados por este tipo de
instalaciones, cabe destacar que es posiblemente el efecto sobre la salud mas
estudiado del mundo. La comunidad cientifica internacional esta de acuerdo en que
la exposicibn a los campos eléctricos y magnéticos de frecuencia industrial
generados por las instalaciones eléctricas de alta tensidon no supone un riesgo para
la salud publica.

Asi lo han expresado los numerosos organismos cientificos de reconocido prestigio
que en los ultimos afios han estudiado este tema. En realidad, a lo largo de mas de
tres décadas de investigacion ningun organismo cientifico internacional ha afirmado
que exista una relacion demostrada entre la exposicion a campos eléctricos y
magnéticos de frecuencia industrial generados por las instalaciones eléctricas de
alta tension y enfermedad alguna.

A continuacién se muestran los valores obtenidos para lineas de 400 kV a diferentes
distancias. Hay que tener en cuenta que la recomendacion del Consejo de la Unién
Europea es de 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo magnético.

Situacion Campo eléctrico Campo magnético
Debajo de los conductores 3-5 kV/m 1-15 T
A 30 metros de distancia 0,2-2 kV/m 0,1-3 uT
A 100 metros de distancia <0,2 kV/m <0,3 uT

Tabla 8. Campo eléctrico y magnético

59

"k Bos_g_irjsq 5..:|, ”




Documento Ambiental del Proyecto

REDELECTRICA SE 400/220 kV San Fernando, L/220 kV San Fernando-L/San Sebastian de los Reyes-
DE ESPANA Villaverde, L/400 kV San Fernando-L/Morata-San Sebastian de los Reyes y C/220 kV
Puente San Fernando-San Fernando

En el caso de las subestaciones estos valores disminuyen aun mas rapidamente al
alejarnos, debido a que se produce una autocancelacién de los mismos, por lo que

los valores generados son incluso inferiores a los de las propias lineas eléctricas.

7.2. MEDIO BIOTICO

7.2.1. VEGETACION

Las actuaciones en las que la vegetacion se ve mas afectada por la presencia de
estas infraestructuras son debidas a la superficie de la subestacién, la apertura de
accesos y a la campa de construccion de los apoyos durante la obra, ya que para
ello es necesario eliminar la vegetacion existente.

Otro efecto relevante desde el punto de vista medioambiental es la necesidad, en
algunos casos, de abrir una calle de seguridad desprovista de vegetacion arbérea
incompatible con la linea eléctrica, calle que se mantiene abierta durante la fase de
explotacion de la instalacién. Esta calle es necesaria para evitar que cualquier
elemento se sitie a una distancia inferior de la de seguridad de los conductores y
genere un arco eléctrico, con la consiguiente falta de servicio en la instalacion y el
consiguiente riesgo de incendio.

En la mayor parte de las ocasiones no es necesaria la apertura de la calle de
seguridad, ya que la vegetacion existente bajo los conductores no tiene la altura
suficiente como para alcanzar la distancia de seguridad.

Existen medidas preventivas y correctoras que sirven para minimizar, en fase
proyecto, los impactos generados sobre la vegetacion durante la fase de
construccion y explotacién, como pueden ser la seleccibn de un emplazamiento
desprovisto de vegetacion en el caso de la subestacion, el recrecido de los apoyos,
la apertura de accesos mediante medios no mecanizados, tala selectiva de la
vegetacion, seleccion de trazados y ubicacion de los apoyos alejados de las masas
forestales densas, minimizacion de la apertura de accesos, recuperacion del relieve

para los casos en los que se contempla la instalacion de lineas soterradas, etc.
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7.2.2. FAUNA

Las principales molestias generadas sobre todos los grupos faunisticos en general,
son debidas a las actuaciones durante la obra, especialmente por el transito de
magquinaria pesada que genera ruido y polvo, por la apertura de accesos Yy

eliminacién de la vegetacion, etc.

Si bien en las lineas eléctricas de distribucion existe riesgo de electrocucion y
colision para la avifauna, en las de transporte sélo se han detectado casos de
colisién, ya que para que se electrocute un ave es necesario que entren en contacto
con dos conductores 0 un conductor y un elemento puesto a tierra (p.e. la cruceta
de un apoyo) y en las lineas de 220 y 400 kV esa distancia es muy superior a la
envergadura de cualquier ave.

El Unico riesgo para la avifauna durante la fase de explotacion es de colision, que se
produce con el cable de tierra al tener un diametro menor que los conductores.
Habitualmente son las especies mas grandes y pesadas las que son mas sensibles a
este factor por su poca maniobrabilidad, ya que las pequefas y ligeras pueden
modificar el rumbo de su vuelo al ver el cable y evitarlo. La poca visibilidad por
lluvia o niebla aumentan el riesgo. En ningun caso existe riesgo de electrocucion en
las lineas eléctricas a 400 y 220 kV.

Durante la ejecuciéon de proyectos de nuevas lineas se adoptan numerosas medidas
preventivas y correctoras que evitan el impacto que se genera sobre la fauna en
general como es evitar durante el trazado de la linea atravesar areas de paso de
aves asi como zonas humedas, sefializacion del cable de tierra, inventarios de nidos,
etc.

7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Los efectos mas significativos sobre el medio socioeconémico son positivos ya que
este tipo de instalaciones contribuye al desarrollo de la region en la que se

encuentran al suponer una mejora en la calidad y garantia del suministro eléctrico.
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Los efectos negativos desde el punto de vista socioeconémico se deben a que hay
actividades que por su naturaleza presentan ciertas incompatibilidades que, si bien
no tienen que ser excluyentes, pueden interactuar de forma negativa. Un ejemplo
de estas actividades puede ser las concesiones mineras en general, la presencia de
otras infraestructuras que, por motivos de seguridad, deben respetar ciertas
distancias (carreteras, lineas de ferrocarril, gasoductos, etc.) y otras como los
aeropuertos que presentan servidumbres fisicas y radiométricas incompatibles con
las lineas eléctricas.

Otro efecto a considerar es el que se produce sobre el patrimonio cultural. La
principal afeccion es en la apertura de accesos y especialmente en las
cimentaciones de los apoyos y de la subestacion. Durante la ejecucién de los
proyectos se siguen las recomendaciones realizadas por las autoridades
competentes por parte de un arqueblogo acreditado. Durante la fase de
planificacibn no existe informacién sobre estos elementos, que si es recabada
durante el proyecto de las nuevas instalaciones.

Desde el punto de vista social las infraestructuras de transformacion y transporte de
energia eléctrica no presentan una aceptacion social como lo pueden tener otro tipo
de infraestructuras lineales (ferrocarriles, carreteras o lineas de distribucién), ya que
el beneficio que aporta no es percibido por los ciudadanos de modo particular.

7.4. PAISAJE

El efecto sobre el paisaje se debe a la introduccion de un nuevo elemento en el
medio. La magnitud del efecto es funcién de la calidad y fragilidad del entorno, que
definen el valor intrinseco del medio en el que se encuentre. También influye el

potencial nUmero de observadores de las nuevas instalaciones.

Durante la fase de proyecto se establecen medidas preventivas y correctoras que
permiten disminuir estos efectos, como el disefio de los corredores alejados de
nucleos urbanos y evitando las zonas o enclaves de valor paisajistico o cultural. En
la distribucion de apoyos se evitan las cumbres, vértices geodésicos, divisorias de
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aguas asi como la apertura de accesos en zonas de elevadas pendiente que
supongan una modificacion elevada de la fisiografia del terreno.
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8. ANALISIS DE  ALTERNATIVAS DE LA
SUBESTACION

Inicialmente se procederd a la eleccion del emplazamiento méas idéneo para la
futura subestacion de San Fernando, ya que esta infraestructura genera impactos
de mayor magnitud respecto a los que pueden suponer las lineas eléctricas incluidas
en el presente estudio. Una vez seleccionada la alternativa més conveniente, se

analizaran los posibles pasillos de las lineas de conexion.

8.1. CRITERIOS TECNICOS

El ambito de estudio, cuya superficie aproximada es de 62 km? se ha definido
basandose en la situacion geogréfica de las infraestructuras que van a relacionarse

con la nueva subestacion:

- Linea a 400 kV Morata—San Sebastian de los Reyes.
- Linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes—Villaverde.

- Subestacién Puente San Fernando.

Antes de analizar los propios condicionantes técnicos de emplazamiento de la
subestacion, es necesario tener en cuenta las restricciones derivadas de la zona en

la que se requiere su construccion.

A continuacion se enumeran de acuerdo con su importancia relativa, los
condicionantes a tener en cuenta y los parametros a evaluar para seleccionar el

emplazamiento mas adecuado:

- La subestacién deberd emplazarse sobre terrenos naturales practicamente
horizontales.
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- El terreno debera tener capacidad para satisfacer las necesidades de
espacio de la subestacion, asi como para futuras ampliaciones.

- El terreno se situaré en suelo no urbanizable.

- Las zonas adyacentes al emplazamiento deberan permitir la llegada hasta
la subestacion de la linea eléctrica.

- Se priorizara aquel emplazamiento que minimice la longitud de las lineas a

instalar vinculadas a la subestacion y facilite sus trazados.
- La zona en la que se asiente la subestacion debera ser no inundable.

- Se evitard la existencia cercana de depoésitos de almacenamiento de
combustible o material inflamable.

- Se evitaran las zonas en las que exista contaminacion atmosférica o
hidrica natural o industrial, actual o futura ya que esta contaminacion
favorece el deterioro de las instalaciones.

- Se evitard la proximidad o coincidencia con otras infraestructuras de
interés general, cuando éstas supongan servidumbres sobre las zonas
afectadas.

- Se evitard en la medida de lo posible la ubicacién de la subestacion en
zonas de servidumbre aeronautica, o de otras servidumbres de
infraestructuras de interés general.

- Se estudiara la posible generacion de interferencias en los sistemas
existentes de telecomunicaciones y de distribuciéon de energia eléctrica.

- Debera disponerse de un acceso, 0 ser viable su apertura, mediante la
adquisicion de los terrenos o el establecimiento de las correspondientes
servidumbres de paso.

- Debera existir en la zona una red eléctrica de media tensién con capacidad
para ser utilizada como alimentacién primaria o secundaria de los servicios
auxiliares de la subestacion.
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8.2. CRITERIOS AMBIENTALES

Ademas de los condicionantes técnicos referidos anteriormente, para la
determinacién de los emplazamientos viables, se deberan tener en cuenta una serie
de criterios de caracter ambiental, cuya toma en consideracion tiene como fin evitar
las zonas de interés natural y social, o cuando menos determinar aquellas areas

cuyas caracteristicas permitan reducir los impactos sobre el medio.

Estos criterios constituyen las medidas que tienen una mayor repercusioén en la
reduccion de los posibles impactos sobre el medio natural y social, ya que muchas
de las afecciones que puede provocar una subestacion y sobre todo la magnitud de
estas afecciones, dependen en su mayor parte de la ubicacion de su
emplazamiento, eludiendo o no las zonas mas sensibles.

Algunos de los criterios expuestos a continuacion son limitaciones de caracter mixto
ambiental y técnico, de forma que si bien en un principio podrian considerarse
técnicos, si no se tuvieran en cuenta en el desarrollo del proyecto podrian repercutir
indirectamente en la proteccion medioambiental.

El orden con el que éstos se enumeran a continuacion no esta relacionado con la
importancia de cada uno de ellos para la determinacién del emplazamiento, ya que
esta trascendencia varia en cada zona, pudiendo un determinado criterio llegar a ser
excluyente en un determinado lugar.

De acuerdo con esto, los condicionantes a tener en consideracion se plasman
ordenados siguiendo la enumeracién normal en los estudios del medio o inventarios
ambientales, esto es, describiéndolos de acuerdo a los elementos del medio fisico
(suelo, hidrologia, atmosfera), medio biol6gico (vegetacion y fauna), medio
socioecondémico (poblacion y economia, infraestructuras, recursos turisticos y
recreativos, planeamiento urbanistico, patrimonio Histérico-Cultural y Etnoldgico,
espacios naturales protegidos) y paisaje.

Los criterios ambientales a seguir para la definicion de alternativas son los

siguientes:
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8.2.1.

8.2.2.

SUELO

El emplazamiento debera estar ubicado preferentemente en terrenos
sensiblemente llanos, con pendientes suaves y escasas diferencias de
cotas, con lo que se reduciran ostensiblemente los posibles efectos sobre
el sustrato al minimizarse los movimientos de tierra.

En la evaluacibn del emplazamiento se tendrdn en cuenta sus
caracteristicas geotécnicas y resistividad eléctrica, por su posible incidencia
en la obra civil (movimientos de tierra, compactacion del terreno,
cimentaciones, proyecto de la malla de tierras, etc.).

El terreno debera tener superficie y disposicion adecuada para satisfacer
las necesidades de implantacion de los equipos y los servicios previstos
para la subestacion.

Las condiciones constructivas habran de ser lo mas favorables posible.

HIDROLOGIA

El emplazamiento debera situarse de forma que se evite generar dafios en
la red natural de drenaje, en particular sobre cursos superficiales de
caracter permanente, evitando su interrupcion, o en las zonas de recarga
de acuiferos, con el fin de evitar dafios sobre la red subterranea.

También han de evitarse los dafios o la interrupcion de acequias u otras
conducciones de agua.

La superficie sobre la que se asiente la subestacion deberd ser no
inundable.

Se evitaran las areas en las que exista contaminacion hidrica natural o
industrial, actual o futura.
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8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

ATMOSFERA

Se eludiran las zonas en las que exista contaminacion atmosférica natural
o industrial, actual o futura; ya que ésta favorece el deterioro de las

instalaciones.

Se evitaran zonas densamente pobladas donde las emisiones acusticas
puedan llegar a ser molestas para las personas.

Se evitaran las zonas pobladas donde el ruido producido por la actividad
de la linea puede llegar a ser molesto para las personas.

VEGETACION

El emplazamiento deberd ubicarse, si es posible, en zonas de cultivos
agricolas o prados, preferiblemente de baja productividad o eriales,
evitando las areas en las que el valor ecolégico de las formaciones
vegetales presentes sea alto.

Deberéan eludirse, en general, las areas boscosas, evitdndose en todo caso
las masas arboladas formadas por especies protegidas, grupos singulares
y bosques de ribera.

Se evitaran las zonas con presencia de especies herbaceas, vivaces o de
grupos similares que estén protegidas o que se hallen catalogadas, con el
fin de impedir su pérdida.

En la eleccion de las alternativas de la subestacion se tendra en cuenta la
necesidad de apertura de caminos de acceso que impliquen la eliminacién
de vegetacion.

FAUNA

En la eleccion del emplazamiento deberén eludirse, a ser posible, las areas
y enclaves que presenten biotopos en los que habiten especies que se
hallen incluidas en inventarios o catalogos de especies sensibles, tales

como el aguilucho cenizo (Circus pygargus), halcon peregrino (Falco
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peregrinus) o el avetorillo comun (/xobrychus minutus). Igualmente, se
tenderd a que el alejamiento de estas zonas sea lo mayor posible.

En la eleccion de las alternativas de la subestacién se evitaran, en la
medida de lo posible, las zonas de interés y/o con presencia de fauna
sensible. De no ser posible, se seleccionaran dentro de las mismas las
zonas de borde, las mas antropizadas o aquellas que acojan a menor
namero de especies de interés.

8.2.6. POBLACION Y ECONOMIA

8.2.7.

En la eleccion del emplazamiento se procurara el mayor distanciamiento
posible a ndcleos de poblacién, viviendas aisladas y areas con potencial
desarrollo urbanistico.

Se evitaran alternativas que perjudiquen el valor de las parcelas del
entorno.

Las é&reas seleccionadas deberan poder ser adquiridas, para lo cual
tendran que estar libres de servidumbres y no constituir terrenos con
limitaciones en cuanto a la propiedad, como ocurre con los Montes de
Utilidad Pudblica, ya que por ley no pueden cambiar de titularidad.

Se evitaran las zonas con concesiones mineras, ya que podrian imponer

limitaciones para la instalacion de la subestacion.

INFRAESTRUCTURAS

Deberé tenerse en cuenta la presencia de antenas y/o repetidores de radio
y television, dado que no permiten la presencia de instalaciones eléctricas
en sus proximidades debido a las interferencias.

Se evitara la presencia de aeropuertos y aerédromos y de las
servidumbres aéreas que llevan asociadas, ya que daria lugar a problemas
de seguridad.
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Se estudiaran las necesidades que impone la coordinacion con otros
proyectos como: centrales generadoras, nueva creacion de centrales
edlicas, subestaciones propiedad de otras compafias eléctricas, industrias
con altas necesidades de abastecimiento energético, etc.

8.2.8. RECURSOS TURISTICOS Y RECREATIVOS

Se evitaran las zonas con potencial turistico y/o recreativo.

Se debera eludir en lo posible la ocupacion de aquellas zonas que se
encuentren inventariadas y sefalizadas para su uso en actividades
relacionadas con el senderismo y la educacion ambiental, por lo tanto se
tendréa que considerar la red de senderos de gran o pequefio recorrido, asi
como otras rutas de interés ambiental.

8.2.9. PLANEAMIENTO URBANISTICO

La mejor informacién de la que suele disponer en la redaccién de estudios
de impacto ambiental es el planeamiento urbanistico de los municipios, en
muchos casos se accede a un nivel superior de informacion al contactar
directamente con los ayuntamientos con objeto de conocer méas a fondo
sus pretensiones urbanisticas que no siempre vienen reflejadas con
exactitud en el planeamiento oficial.

En general se buscan terrenos que sean no urbanizables, o bien que sean
urbanizables pero con categorias reservadas al equipamiento de
infraestructuras como poligonos industriales, carreteras, subestaciones
eléctricas, vertederos, etc.

8.2.10. PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL Y ETNOLOGICO

Se evitaran las zonas en las que existan elementos inventariados de
patrimonio histérico, cultural o etnoldgico. Con el fin de prevenir dafios
directos sobre los elementos que lo componen, como es el caso del
deterioro o destruccion de restos arqueoldgicos, o indirectos, se evitara
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situar el emplazamiento en las proximidades de un monumento, afectando
a su entorno visual.

8.2.11. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

- Ampliando lo especificado en fauna, el emplazamiento evitar4d en la
medida de lo posible, las zonas incluidas en catalogos o inventarios de
espacios naturales protegidos, en especial de Parques Nacionales y
Naturales, Habitat Prioritarios, LIC, ZEPA, IBA, o figuras de la misma
categoria.

- En caso de que las alternativas deban situarse dentro de un espacio
natural protegido, se priorizardn aquéllas zonas en las que los posibles
efectos de las instalaciones no afecten a la integridad del espacio.

- Asimismo, en los casos en los que existan razones imperiosas de interés
publico de primer orden para la ubicaciébn de la subestacion, se
favoreceran los entornos carentes de los elementos que la han llevado a
su declaracion como espacio natural protegido o a su inclusiéon en la Red
Natura 2000.

8.2.12. PAISAJE

- La subestacion se ubicard, siempre que sea posible, en zonas de baja
calidad paisajistica, evitando el entorno de zonas o enclaves incluidos en el
inventario nacional de paisajes sobresalientes.

- Asimismo, se priorizardn aquéllas zonas con elevado grado de
antropizacion y “se analizard la evolucion de las técnicas de produccion y
los cambios en ordenacion del territorio, transporte, infraestructuras,
turismo y ocio”, tal como se establece en el Instrumento de Ratificacion

del Convenio Europeo del Paisaje, de 6 noviembre de 2007.

- En el mismo sentido, se deberan eludir emplazamientos ubicados en el
interior de masas forestales, con objeto de evitar talas y los impactos
visuales derivados. Sin embargo, la presencia préxima de bosques
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reduciria las dimensiones de las cuencas visuales, lo que redundaria en
una disminucién del impacto sobre el paisaje.

- En la eleccion de la alternativa se debera analizar la posicion relativa de
ésta con respecto al entorno. Las posiciones dominantes, dada la
fisonomia de este tipo de instalaciones, implican claramente un incremento
del impacto paisajistico, minimizdndose por tanto, en el caso de entornos
altamente transformados.

- Se favoreceran en la medida de lo posible, alternativas alejadas de nucleos
de poblacién.

- Se procurara eludir el entorno de monumentos historico-artisticos con el
objeto de reducir el impacto visual.

- Para la eleccion de las alternativas de la subestacion se seleccionaran, en
la medida de lo posible las zonas del territorio menos conservadas.

8.3. CRITERIOS PARA DEFINIR LAS ALTERNATIVAS DE
EMPLAZAMIENTO DE LA SUBESTACION EN EL
AMBITO DE ESTUDIO

La determinacion del emplazamiento debera tener en cuenta los siguientes criterios:

- Se dara preferencia a aquellos suelos con poca pendiente, con condiciones
constructivas favorables y bajo o nulo riesgo de inundacién y erosion.

- Se evitaran las zonas con vegetacion arb6rea, maxime si se trata de
vegetacion de ribera y los poligonos con presencia de habitat no
prioritarios segun la Directiva 92/43.

- Se priorizardn aquellas zonas libres de los movimientos de las aves
migratorias que utilizan el espacio aéreo, fundamentalmente en los cursos
de agua permanente con vegetacion de ribera.

- Respetando las servidumbres de las infraestructuras mas destacables del
ambito de estudio, tales como la autovia M-45/50 y la N-11, el aeropuerto
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de Barajas y el de Torrejon, la via de ferrocarril y las principales lineas
eléctricas; se unificaran impactos si la ubicacién de la futura subestacion
se encuentra en la proximidad de las mismas. Asimismo, se procurara no

interferir con las concesiones mineras y canteras autorizadas.

- Se elegiran superficies fuera de suelo urbano-urbanizable, asi como
aquéllas en las que no existan recursos turisticos y recreativos o
elementos incluidos en el Patrimonio Historico-Cultura y Etnolégico.

- Por seguridad se evitardn todas las zonas del territorio cercanas a los
aeropuertos de Barajas y Torrejéon, y sus zonas de servidumbre
aeronautica mas restrictivas.

- El territorio en estudio, que no esta clasificado como suelo urbano y
urbanizable, esté incluido en los siguientes espacios protegidos:

Parque regional del Sureste.
« ZEPA: Cortados de los rios Jarama y Manzanares (ES0000142).

o ZEPA: Estepas cerealistas de los Rios Jarama y Henares
(ES0000139).

« LIC: Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste de Madrid (ES3110006).
« LIC: Cuencas de los Rios Jarama y Henares (ES3110001).
Se tenderan a elegir como alternativas para la ubicacion de la subestacion,
aquellas zonas del territorio que aunque estén incluidas en los citados

espacios no afecten a los wvalores por los que fueron

declarados.(preferentemente en zonas periféricas de los mismos)

- Se priorizaran las localizaciones en los entornos mas antropizados, fuera
de las unidades de paisaje de elevada calidad y/o fragilidad.
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8.4. DEFINICION Y DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

Teniendo en cuenta los criterios anteriormente recogidos, se ha determinado un

area favorable para la instalacion de la subestacion.

Descripcion del area favorable

En primer lugar hay que destacar que para la delimitacion el &rea favorable, se han
tenido muy presentes los siguientes condicionantes:

- Los ndcleos urbanos y el planeamiento urbanistico de los términos
municipales incluidos en el &mbito de estudio. En ellos, se han considerado
como zonas no aptas las clasificadas como suelo urbano y urbanizable.

- Los aeropuertos de Barajas y Torrején, con sus respectivas servidumbres
aeronauticas. Sus exigencias de seguridad obligan a desplazar el area
favorable a zonas alejadas de los aeropuertos y situarla, al menos, en los
bordes mas exteriores de sus servidumbres, que son las que ofrecen una
mayor seguridad tanto para la subestacion como para las aeronaves.

- La presencia del Parque Regional del Sureste y el LIC y la ZEPA,
coincidentes total o parcialmente en todo el territorio situado al sur vy
sudeste del ambito de estudio. Si bien, en este caso, se trata de zonas de
borde de los espacios. En parte de ellas no existe representacion de los
valores que llevaron a su declaracibn como espacio protegido y, en la
actualidad, ya se encuentran rodeados por otras instalaciones vy
numerosas vias de comunicacion, estando estas zonas mas degradadas y
por lo tanto presentando mayor capacidad para acoger una nueva
subestacion, que provocaria un grado de afeccion menor.

Todos ellos, son los mayores condicionantes para la definicion del area favorable
para la subestacion, restringiendo las posibilidades de ubicacion a una zona muy

concreta, no encontrandose fuera de este area emplazamientos técnica ni
ambientalmente viables.
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Por todo ello se ha considerado una posible &rea favorable para emplazar la
subestacion, delimitada fuera de la superficie de suelo urbano o urbanizable que

ademas permite minimizar la longitud de las nuevas lineas eléctricas a desarrollar.

La construccion de dos nuevas lineas de transporte eléctrico (L/400 kV San
Fernando-L/Morata-San Sebastian de los Reyes y L/220 kV San Fernando-L/San
Sebastian de los Reyes-Villaverde) condicionan de igual modo la ubicacién de la
nueva subestacion eléctrica.

El area favorable, es un poligono de alrededor de 1,5 km de longitud y 300 m de
anchura, localizada entre la confluencia de la M-45/50 y la M-201 y el limite del
término municipal de Coslada. En esta superficie, quedan englobadas las tres
alternativas propuestas para la ubicacion de la subestacién, separadas por una
distancia aproximada de 300 m.

Dicho area se encuentra ubicada en la zona centro-occidental del término municipal
de San Fernando de Henares, sobre materiales del cuaternario. Concretamente, se
trata de formaciones porosas sin consolidar, en la llanura de inundacion del Jarama.

La totalidad del area favorable, esta situada en terrenos agricolas de pendientes
suaves, al encontrarse proxima al cauce del rio Jarama. Se caracteriza también, por
una buena accesibilidad y enclavarse en el espacio libre entre la linea a 400 kV
Morata-San Sebastian de los Reyes y la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes-
Villaverde.

Por otro lado, la superficie se encuentra, a igual distancia de los nucleos de
poblacién mas préximos (Coslada y San Fernando de Henares) y proxima a una
zona de extraccién de gravas y arenas.

El area favorable esta incluida dentro de la superficie del Parque Regional del
Sureste, el LIC “Vegas, cuestas y paramos del sureste” y la ZEPA “Cortados de los
rios Jarama y Henares”.
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Ninguna de las alternativas propuestas, afecta significativamente a la integridad de
los lugares citados anteriormente. Los valores por los que fueron declarados estos
espacios no se ven deteriorados. El area favorable propuesta por tanto, no es
perjudicial para los habitat, las especies y la integridad del espacio Red Natura
2000.

Debe tenerse en cuenta, que el area favorable definida esta alejada de las manchas
de vegetacion de porte arbéreo y de ribera del &mbito de estudio y de la zona del
rio Henares, en la que se ha constatado la presencia de regaliz (Glycyrrhiza glabra),
especie incluida dentro del Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la
Comunidad de Madrid, como “de interés especial”.

Asimismo, la elevada alteracion del medio ha generado que la zona resulte poco
propicia para las especies de avifauna por las que entre otros motivos, han sido
declarados los Espacios Protegidos de la zona, tales como el aguilucho cenizo
(Circus pygargus), el halcon peregrino (Falco peregrinus) o el avetorillo comin
(Ixobrychus minutus).

Por ultimo, se trata del &rea, que fuera de suelo urbano o urbanizable y a suficiente
distancia de los aeropuertos del ambito de estudio, estd mas préxima a las
instalaciones con las que se desea conectar, por lo que se minimiza la longitud de
las lineas eléctricas de conexion.

No se ha encontrado. en el &mbito de estudio, emplazamiento alternativo
que desde el punto de vista técnico y ambiental mejore las caracteristicas
de la ubicacion seleccionada, en especial, al aspecto concreto de
viabilidad de las conexiones a las lineas de transporte existentes.

Antes de realizar una descripcion de las tres alternativas de emplazamiento para la
subestacion se va a considerar la Alternativa Cero como posible respuesta a este
proyecto.
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ALTERNATIVA CERO

Como se ha descrito en el epigrafe 3, (Necesidad de las Instalaciones) del presente
Documento Ambiental, las infraestructuras descritas son de necesidad primordial,
siendo imprescindibles para garantizar el suministro eléctrico en la zona este de la
Comunidad de Madrid.

Por otro lado, como también ha sido citado, las instalaciones presentes en el
proyecto objeto del presente documento se encuentran recogidas en la Planificacion
de los Sectores de Electricidad y Gas del MITYC, Desarrollo de las Redes de
Transporte 2008-2016.

Por todo ello la Alternativa Cero no puede adoptarse en este caso como posible
solucion.

8.4.1. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO

A continuacion, se describen las particularidades de cada una de las tres
alternativas propuestas para la ubicacion de la futura subestacion:

Alternativa S1

La alternativa S1 es la mas préxima a la interseccion de la carretera M—45/50 con la
M-201 y adyacente también a la via de ferrocarril que discurre de este a oeste del
ambito de estudio. Esto supone una integracién de infraestructuras limitando la

generaciéon de impactos a una zona concreta.

Por otro lado, se trata de la ubicacibn méas alejada del curso del rio Jarama, pero

mas cercana a la gravera que se encuentra junto al area favorable propuesta.

Cabe destacar que es la alternativa que presenta menor distancia a la subestacién
con la que se desea conectar, Puente de San Fernando. Esta ubicacion presenta una
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visibilidad media, puesto que se halla junto a carreteras de elevado transito, la via
de ferrocarril y el nucleo urbano de Coslada. Sin embargo, la vegetacion de ribera,
presente en el tramo mas proximo del rio Jarama, la via férrea (sensiblemente
sobreelevada) y la actividad de la gravera, generarian un efecto pantalla de la
instalacion en proyecto. Por otro lado, la red de caminos en la zona, facilita el
acceso al area.

Ademas, se trata de la alternativa mas proxima a las dos lineas eléctricas con las
gue se desea conectar la futura subestacion, la linea a 400 kV Morata-San Sebastian
de los Reyes y la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes-Villaverde. Por ultimo,
de las tres alternativas, es la mas cercana a los limites del Parque del Sureste
(aproximadamente a 200 m), dado que se ubica en la parte mas al norte de dicho
entorno y de las figuras de la Red Natura incluidas en el area favorable (LIC y ZEPA
citados con anterioridad), sobre una zona de uso agricola y altamente antropizada.

Alternativa S2

Se encuentra a unos 300 m al sur de la alternativa S1 y se caracteriza por ubicarse
en una posicién intermedia, respecto al area favorable. En sus proximidades no se
encuentran casas y también resulta un lugar de facil acceso por la existencia de una
completa red de caminos de utilidad agricola.

Se ubica a una distancia media del nicleo de poblacion mas préximo, Coslada e
igualmente, presenta una posicion intermedia respecto al Parque Regional del
Sureste, las figuras de la Red Natura y el rio Jarama (unos 600 m). Por otro lado, se
localiza a unos 100 m de una pequefia mancha de vegetacion de porte arboreo,
presente en el area definida como favorable para la instalacion de la subestacion
eléctrica.

En cuanto a la distancia a la subestacién de Puente de San Fernando, se encuentra
alkm.

Alternativa S3
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Es la alternativa mas cercana al rio Jarama (a escasos 100 m) y del complejo
deportivo de San Fernando de Henares. Ademas, existe una pequefia construccion
préxima a la alternativa S3, un almacén de maquinaria agricola. También, es la

posicion mas alejada de la gravera existente junto al area favorable definida.

Por ultimo, esta alternativa se encuentra a 1,5 km de la subestacién de Puente de
San Fernando y es la posicion que presenta mayor distancia a las dos lineas con las
gue se desea conectar la futura subestacion.

También, es la ubicacion méas al sur de las tres contempladas (a 1,2 km de los
limites del Parque Regional del Sureste y el LIC y ZEPA incluidos en el area
favorable), junto a una pequefia mancha de vegetacion arbérea y muy proxima a la
vegetacion de ribera del rio Jarama.

8.5. COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS DE
EMPLAZAMIENTO

A continuacion se adjunta una tabla resumen de los condicionantes, tanto técnicos
como ambientales, en la eleccion de la ubicacion de la subestacion en proyecto,
valorando la afeccion de las distintas alternativas definidas anteriormente mediante
la comparacién entre ellas, puntuandolas de mas favorable (***) a menos favorable

™).

Criterio Alternativa S1 Alternativa S2 Alternativa S3
Pendientes ok ok Fxx
Viabilidad lineas de enlace Fhx Fxx Fkx
ACCESOS **k*k ** **
Movimiento de tierras Fxk Fxk Fxx
ErOSIén **k* **x* **k*k
Hidrologia Sadakad falad *
Vegetacion el *x *x
Fauna *k**k *x *
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Criterio Alternativa S1 Alternativa S2 Alternativa S3
Proximidad a poblacion Fokk okl *
Derechos mineros Fekeke Kk s
Recursos Turisticos Fekeke Fhk *k
Montes de Utilidad Publica Fkk Hkk Ak
Elementos del Patrimonio ekl HHk Hokk
Distancia a infraestructuras falakal Fkk oAk
Afeccion al espacio protegido falal *ox *
Afeccion a Red Natura i *k *
Planeamiento Hkk KKk —
Paisaje Hox *x *ox

Tabla 9. Valoracion de los condicionantes de la eleccion de la subestacion

8.6. ELECCION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA

A la hora de elegir la alternativa para el emplazamiento mas adecuado desde el
punto de vista técnico y socioambiental, es necesario tener en consideracion la linea
eléctrica subterranea de conexién con la subestacion Puente de San Fernando, ya
gue ésta puede suponer un impacto en funcion de su longitud y caracteristicas. Es
por ello que en este caso se ha tenido muy en cuenta el criterio de viabilidad de la
linea de enlace. Concretamente la opcién S3 se ubica a mas de 1,5 km en linea
recta al sudoeste de la actual subestacion Puente de San Fernando, la que presenta
por tanto més distancia a dicha instalacion. La alternativa S1 es la alternativa mas
proxima.

En cuanto a las conexiones de la futura subestacion de San Fernando a la linea a
400 kV Morata-San Sebastian de los Reyes y a la linea a 220 kV San Sebastian de
los Reyes-Villaverde, lo més adecuado es la menor distancia a dichas lineas. En este
caso, la alternativa S1 se ve favorecida por el escaso espacio que la separa de
dichas lineas.
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Asimismo, la alternativa debe enmarcarse en una zona con buena accesibilidad,
pero la posicion del area favorable respecto a la red de carreteras, permite dicha
accesibilidad en los tres casos.

Por otro lado, la alternativa idénea seria aquella mas cercana a los limites del
Parque Regional del Sureste y las figuras de la Red Natura incluidas en el area
favorable, por lo que el efecto fragmentador derivado de la infraestructura seria
menor. También, es importante que no sea necesario talar vegetacion natural para
la construccién de la subestacién y ubicarse lejos de los cauces presentes en el
ambito de estudio y de la zona en la que se ha constatado la presencia de regaliz
(Glyeyrrhiza glabra). Todos estos criterios, los cumple la alternativa S1.

Por ultimo, debe tenerse en cuenta también, que el paisaje no se vea altamente
modificado por la ubicacién de la nueva subestacién. Este hecho también lo cumple
la alternativa S1, dado que se localiza en un entorno profundamente transformado,
junto a una gravera en actividad y muy préximo a otras infraestructuras de mayor
entidad (autovia M-45/50 y la via de ferrocarril). Asimismo, la presencia de la
vegetacion de ribera y en mayor medida, la sobreelevaciéon de la via férrea, logran
minimizar, parcialmente, el nimero potencial de observadores.

8.7. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA ELEGIDA

La alternativa S1 ha sido elegida como 6ptima, por varios factores. Se encuentra en
el término municipal de San Fernando de Henares, a escasos 800 m del limite con
Coslada, concretamente, se localiza cerca de la via de ferrocarril que atraviesa el
ambito de estudio y junto a la carretera M—45/50. Se halla muy proxima a las dos
lineas eléctricas con las que se desea conectar la subestacion proyectada: la linea a
220 kV San Sebastian de los Reyes—Villaverde y la linea a 400 kV Morata—San
Sebastian de los Reyes.

Esta zona cuenta con muy buena accesibilidad, en terrenos de cultivos de secano,
con suaves pendientes y a una distancia aproximada de 700 m.
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La alternativa seleccionada es la méas proxima a los limites del Parque Regional del
Sureste, que coincide también en esta zona con una ZEPA y un LIC, incluidos en el
ambito de estudio. Debe mencionarse, que se encuentra a escasos 200 m del limite
norte de estas figuras y por otro lado, no se localiza proximo a ninguno de los
elementos que la han llevado a su declaracion como espacio natural protegido o a
su inclusion en la Red Natura 2000.

En cuanto al paisaje, el emplazamiento es parcialmente visible desde la autovia M—
45/50 y la M—206, aunque dada la presencia de elementos de cierta entidad, como
el trazado del ferrocarril y la elevada densidad de vias de comunicacion, se reduce
el impacto que pueda generar la nueva subestacion de San Fernando. Ademas, la
posicion de la alternativa S1, logra ser ocultada parcialmente, a causa de la
existencia de la gravera, los retazos de vegetacion de galeria en el entorno del
cauce del Jarama, que actian como pantalla vegetal, y la sobreelevacion de la via
férrea. Por otro lado, es la zona que presenta mayor distancia a las areas
recreativas proximas al area favorable, como el complejo deportivo de San
Fernando de Henares.
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9. ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE LOS PASILLOS
DE CONEXION

Se procede a continuacion a precisar los criterios de tipo técnico y/o ambiental, de
forma que se definan los pasillos de la linea de conexién entre la futura subestacién
a 400/220 kV San Fernando y la subestacion existente a 220 kV Puente San
Fernando y las conexiones a la linea a 400 kV Morata—San Sebastian de los Reyes y
a la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes—Villaverde.

9.1. CRITERIOS TECNICOS

En el disefio de las Lineas Eléctricas de Transporte no es posible realizar cambios
bruscos de orientacion. Ademas debe minimizarse la presencia de los apoyos en
pendientes pronunciadas o con riesgos de erosion y en general, deben respetarse
las distancias minimas a los elementos del territorio sefialados en el Reglamento de
lineas Aéreas de Alta Tension como carreteras, construcciones, aeropuertos,
antenas, otras lineas eléctricas e infraestructuras de otro tipo como ferrocarriles,
embalses, etc.

Por otro lado, debe tenerse en cuenta que la conexién entre las dos subestaciones
sera mediante cable, en soterrado, dado los numerosos condicionantes con que
cuenta el entorno.

9.2. CRITERIOS AMBIENTALES

Los criterios ambientales a seguir para la definicion de alternativas son los
siguientes:
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9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

SUELO

Las alternativas deben estar ubicadas preferentemente en una zona con

caminos de acceso ya existentes para evitar abrir nuevos.

Resultan preferibles las alternativas en zonas de poca pendiente para
evitar los elevados movimientos de tierra en las zonas de maniobra y en

las bases de los apoyos.
Las alternativas deben estar ubicadas en zonas en las que no existan

problemas de erosion.

HIDROLOGIA

Las lineas evitaran atravesar cursos de agua en la medida de lo posible,
asi como zonas en las que exista agua embalsada independientemente del
fin con el que se realice tal acopio de recursos hidricos.

ATMOSFERA

El trazado de las lineas tendra en cuenta la distancia con las antenas que
puedan existir en la zona para evitar interferencias.

Se evitaran las zonas pobladas donde el ruido producido por la actividad

de la linea puede llegar a ser molesto para las personas.

VEGETACION

Las futuras lineas de conexion deberan ir preferiblemente por zonas donde
no existan especies autdctonas y héabitat y/o flora catalogada segun la
directiva habitat.

El trazado de las lineas tendra en cuenta la necesidad de apertura de
caminos de acceso que impliquen la eliminacién de vegetacion.
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9.2.5. FAUNA

- El trazado de las lineas de conexion de la subestacion evitara las zonas de
nidificacion, dispersion, dormideros asi como zonas de migracién para la

Avifauna presente en el ambito.
- En las alternativas seleccionadas se evitaran, en la medida de lo posible,

zonas de interés y/o con presencia de fauna sensible.

9.2.6. SOCIOECONOMIA

- La ubicacion de las futuras lineas se alejard de los nudcleos de poblacion,
asi como de las viviendas habitadas que pudieran existir de forma dispersa

por la zona.

- Se evitaran trazados que perjudiquen el valor de las parcelas sobre las que
se asientan.

- Se evitaran trazados sobre concesiones mineras.

- Se favoreceran los trazados sobre Suelo No Urbanizable a excepcion de los
de alta proteccion.

- Se evitaran zonas con recursos turisticos o recreativos de interés.

- Se evitara la cercania de elementos del patrimonio.

9.2.7. PAISAJE

- Se favoreceran alternativas que discurran por lugares con mayor grado de
antropizacion.

- Se favoreceran alternativas alejadas de nucleos de poblacion.

- Se procurara eludir el entorno de monumentos historico-artisticos con el
objeto de reducir el impacto visual.
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- Se evitaran zonas dominantes, trazados transversales a la cuenca y
emplazamientos en zonas muy fragiles que aumenten la visibilidad de la

linea.

9.3. CRITERIOS PARA DEFINIR LAS ALTERNATIVAS DE
LOS PASILLOS DE CONEXION EN EL AMBITO DE
ESTUDIO

- Se dara preferencia a las zonas con accesos ya existentes, pendientes
poco acusadas y con bajo riesgo de inundacion y erosion.

- Se tratara de evitar el curso fluvial del Jarama.
- Se priorizaran las superficies con ausencia de vegetacion natural.

- Se tratara de eludir la cercania a construcciones, tales como la vivienda,

junto al cruce de la via de ferrocarril y la M—45/50.

- Se evitardn en la medida de lo posible las infraestructuras mas
destacables, como el gasoducto, el oleoducto, la autovia M-45/50 y la N-
I1, la via de ferrocarril o las lineas eléctricas de alto voltaje.

- Se preferiran los pasillos de menor longitud en el territorio incluido en el P
arque Regional del Sureste y las siguientes figuras de la Red Natura:

« ZEPA “Cortados de los rios Jarama y Manzanares”

« LIC “Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste de Madrid”

9.4. DESCRIPCION DE LOS PASILLOS ALTERNATIVOS

A continuacién, se describen los pasillos incluidos en el estudio, que partiendo de la
futura subestacion San Fernando, conectan con la linea a 400 kV Morata-San
Sebastian de los Reyes-Villaverde y la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes-
Villaverde. Estos pasillos, se encuentran ubicados en el espacio libre que queda
entre las tres alternativas propuestas para la subestacion y las lineas con las que se

desea conectar.
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Asimismo, se describen también, los pasillos de conexion entre las tres posibles
alternativas para el emplazamiento de la subestacién a 400/220 kV San Fernando y
la actual subestacion a 220 kV Puente San Fernando.

Pasillos a la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes-Villaverde

Los tres pasillos (A, B y C) se encuentran sobre terrenos llanos, con buena
accesibilidad, en los que actualmente existen cultivos de secano.

El pasillo A es que el presenta mayor distancia al cauce del Jarama y menor
superficie, puesto que la alternativa S1 es la que se encuentra mas proxima a las
lineas con las que se desea conectar la futura subestacién. También, es el pasillo
mas proximo a la gravera.

El pasillo B presenta una superficie y distancia al rio Jarama intermedia. Como en
el caso anterior, no existen construcciones ni vegetacion de porte arbéreo.

El pasillo C es el mas amplio y més cercano a la mancha de vegetacion presente
en el area favorable, las edificaciones aisladas y el complejo deportivo de San
Fernando de Henares, que se halla junto al rio Jarama.

Pasillos a la linea a 400 kV Morata-San Sebastian de los Reyes

Se trata de las tres superficies (D, E y F) incluidas entre las tres alternativas
propuestas y la autovia M—45/50. Los tres pasillos, presentan condiciones muy
similares, al igual que los anteriores, se encuentran sobre terrenos llanos,

desprovistos de vegetacion arbdérea y con buenos accesos.

El pasillo D es el que se encuentra mas al norte, junto al cruce de la via férrea con
la M—45/50, al igual que el pasillo A, es el que menor superficie ocupa.

El pasillo E, de caracteristicas idénticas al anterior, se encuentra cerca de la

mancha de vegetacion incluida en el area favorable.
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El pasillo F es el mas cercano a la mancha de vegetacion citada anteriormente y
las edificaciones presentes en el area favorable, destinadas al almacén de

maquinaria agricola.

Pasillos de conexién de la futura subestacién a 400/220 kV San Fernando y

la actual subestacién a 220 kV Puente de San Fernando

A partir de las premisas iniciales de evitar la proximidad a los nacleos de poblacién
del ambito, minimizando su longitud en la medida de lo posible, se plantean tres
pasillos alternativos para la conexién entre las dos subestaciones, compuestos por la
combinacion de cuatro tramos independientes. Con el objeto de facilitar su
descripcion, la configuracion de estos pasillos se expone en la siguiente tabla:

Pasillo Tramos

| G+J

1 H+J

i 1+]

Tabla 10. Pasillos propuestos para la conexion entre las subestaciones

El tramo G conectaria el tramo J con la alternativa S1, para ello, el tramo G emplea
el camino situado en la base del talud generado en la autovia M—45/50 a lo largo de
400 m, hasta el paso que lleva al camino de Carretas y finalmente conectar con la
alternativa S1.

El tramo H conectaria el tramo J con la alternativa S2, mediante el camino que
existe junto a la mancha de vegetacion presente en el area favorable, durante

aproximadamente 1 km.

El tramo | conectaria el J con la Gltima alternativa propuesta, la S3, y para ello,
discurre paralelo al tramo anterior, pero aproximadamente 100 m al sur, hasta
finalmente alcanzar la ubicacion para la subestacion. Este tramo, afectaria
parcialmente en sus Ultimos metros, a las edificaciones presentes junto al &rea

favorable, destinadas al almacenaje de maquinaria agricola.
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El tramo J tiene una longitud aproximada de 1,5 km, y tras salir de la subestacion
de Puente de San Fernando, cruza la via férrea y un oleoducto, y discurre de forma
paralela al limite del aparcamiento del parque empresarial San Fernando, para dejar
a un lado el acceso a la vivienda ubicada junto a la M—45/50. A continuacion, se
inicia una seccion de unos 800 en los que el tramo se localiza en la base de un talud
gue separa parcelas agricolas a distinta altura para finalmente situarse de modo
paralelo a la carretera M—45/50, hasta el marco elegido para cruzar la autovia.
Dicho marco, presenta las dimensiones adecuadas para el paso de maquinaria y tras
cruzarlo, se inician los tramos G, H e I, que se dirigen a cada una de las tres
alternativas propuestas.

9.5. COMPARATIVA DE LOS PASILLOS ALTERNATIVOS

A continuacion se adjunta una tabla resumen de los condicionantes, tanto técnicos
como ambientales de cada uno de los corredores planteados para la conexién a las
dos lineas. Se ha realizado una comparacion, valorandolos de menos favorable (*) a
mas favorable (***) para cada uno de los elementos del medio considerados.

Pasillos a la linea a 400 kV
Morata—San Sebastian de los
Reyes

Pasillos a la linea a 220 kV

Criterio San Sebastian—Villaverde

A

B

D

E

Longitud

***k

**

***k

**

Pendientes

*k*

**k*

**k*

*k*

Accesos

*k*k

*k*%

Hidrologia

**k*

**

*k*

**

Vegetacion

**k*

**x

**

*k*

**

**

Fauna

***k

***k

***k

***k

Proximidad a viviendas

**k*

**

**x

**

*%x

**

Espacios protegidos

*k*k

*k*k

Recursos Turisticos

*kx

*kx

**k*

*kx

*kx

**k*

Patrimonio

*k*k

*k*k

*kx*k

*k*k

*k*k

*k*k

Paisaje

**

**

*

**

**

Tabla 11. Condicionantes de los pasillos propuestos para la conexion a las lineas eléctricas
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Pasillos de conexién entre SE a 400/220 kV
L San Fernando y SE a 220 kV Puente de San
Criterio Fernando
| 11 11
Longitud * ** *
Pendientes Fkk Fkk el
ACCGSOS **k*k **x* *%*
Hidrologia Fkx Hx *
Vegetacién Fkx Fkk *
Fauna *k**k *K**k *x
Proximidad a viviendas Fkk Fokx Foxx
Espacios protegidos Fkx el *
Recursos Turisticos Fhx Fkx ek
Patrimonio Sdiadad e F*hx
Paisaje **kx *k*k *k*k

Tabla 12. Condicionantes de los pasillos propuestos para la linea Puente de San Fernando-San Fernando

9.6. ELECCION DE LOS PASILLOS OPTIMOS

Para la eleccion de los pasillos éptimos se han tenido en cuenta todos los
condicionantes anteriormente valorados. En primer lugar, para el caso de la
conexién a la linea a 220 kV San Sebastian de los Reyes-Villaverde y a la linea a 400
kV se han elegido los pasillos A y D respectivamente. Ambos, son los que menor
distancia presentan a las lineas con las que se desea conectar la futura subestacion
y los que mayor distancia presentan al rio Jarama. También, evitan las escasas
edificaciones y la mancha de vegetacion.

Por otro lado, para el caso de la conexion entre la subestaciéon a 400/220 kV San
Fernando y la actual subestacion a 220 kV Puente de San Fernando, el pasillo mas
adecuado obtenido de las diferentes variables es el 1. A diferencia del pasillo 111 se
aleja bastante del cauce del rio Jarama y evita la pequefia mancha de vegetacion
arbérea presente en el area favorable definida para la subestacion y las
edificaciones destinadas al almacenaje de maquinaria. En comparacion con el resto,
el pasillo seleccionado discurre méas préoximo a los limites del Parque Regional y el

90

"k Bos_g_irjsq 5..:|, ”



1? Documento Ambiental del Proyecto

REDELECTRICA SE 400/220 kV San Fernando, L/220 kV San Fernando-L/San Sebastian de los Reyes-
DE ESPANA Villaverde, L/400 kV San Fernando-L/Morata-San Sebastian de los Reyes y C/220 kV
Puente San Fernando-San Fernando

LIC y ZEPA incluidos en el area favorable, pudiendo calificarse su afeccién al medio
como poco significativa. Asimismo, debe mencionarse que a causa de los numerosos
condicionantes existentes en el ambito de estudio para la conexién entre las dos
subestaciones, ésta, sera mediante linea subterranea o soterrada.
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10. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En este capitulo se resumen las principales medidas preventivas y correctoras
aplicadas o a aplicar en las fases de proyecto, construccién, operacion y
mantenimiento de la subestacién San Fernando y de sus lineas de conexién, tanto
de las lineas en aéreo como de la linea soterrada.

Hay que destacar que la principal medida preventiva adoptada para la implantacion
de la subestacién de San Fernando es la eleccion de una ubicaciéon que no solo
minimiza las afecciones desde los puntos de vista técnico, ambiental y
socioecondémico, sino que trata de minimizar las afecciones que podrian llegar a
generar las nuevas lineas eléctricas, tanto las aéreas como la soterrada, que deben
conectarse con ella.

De las posibles ubicaciones de la subestacion se ha elegido aquella que
previsiblemente va a generar un menor impacto ambiental.

10.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

En la fase de anteproyecto se establecen las siguientes medidas preventivas:

- Adecuada ubicacion de la subestacién de San Fernando y del trazado de

sus lineas de conexién.

- Estudio de los movimientos de tierra necesarios para la instalacion de la
subestacion, de forma que los volimenes de desmonte se compensen con
los de terraplén para que su acabado sea suave.

- En el disefio de la distribucion de apoyos de las lineas aéreas durante la
fase de proyecto, se tratara en la medida de lo posible que:

« Su ubicacién se encuentre préxima a accesos ya existentes
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. Se instalen, de forma que se evite afectar o talar los pies arbéreos
gue puedan existir.

« Se ubiquen, siempre que sea posible, en las zonas menos
productivas de los cultivos y en sus lindes

« Se evite cualquier afeccion a cauces, localizandolos fuera de la zona
de servidumbre del rio Jarama y también de su zona de policia, si es
posible.

« Seinstale el menor nimero posible de apoyos.

« Se eviten, siempre que sea posible, instalar los apoyos sobre zonas
con habitat declarados por la Directiva 92/43/CEE.

- Se procurara que el parque de la maquinaria que se emplee en la obra
coincida con la superficie de explanacion.

- Se incluirdn en la redaccion del proyecto las medidas precisas para evitar
la contaminacién del suelo, el agua o el aire por vertidos de aceites,
grasas y gases.

- En la subestacion se ha disefiado una red de recogida de aceite mediante
un foso en los transformadores y un depésito de recogida de aceite.

- La determinacion del sistema de recogida de aguas pluviales de la
subestacion debera realizarse de forma que provoque los minimos dafios
sobre la red de drenaje natural.

- Se valorara la necesidad de que en la fase de construccion de la
subestacion, se establezcan medidas de revegetacién encaminadas a la
adecuacion paisajistica del entorno de la subestacion.

- Se realizara un adecuado disefio de los accesos maximizando el uso de los
existentes.

- Si alguno de los apoyos se situase en zonas de elevada pendiente se
emplearian patas desiguales, aunque no parece que sea necesario llevar a
cabo esta actuacion.

93

"k Bos_c:}_ir}sq 5..:|, .



Documento Ambiental del Proyecto

REDELECTRICA SE 400/220 kV San Fernando, L/220 kV San Fernando-L/San Sebastian de los Reyes-
DE ESPANA Villaverde, L/400 kV San Fernando-L/Morata-San Sebastian de los Reyes y C/220 kV
Puente San Fernando-San Fernando

- Prospeccion arqueoldgica superficial de la zona de la subestacion y los
pasillos de las lineas eléctricas de conexion, tanto de las lineas aéreas
como de la soterrada.

- Realizacion de un proyecto de integracién ambiental del proyecto una vez
esté finalizado el proyecto constructivo.

- Se valorara la idoneidad de sefializacion de las lineas eléctricas, mediante
dispositivos salvapajaros, tal y como dicta el Real Decreto 263/2008 de 22
de febrero por el que se establecen medidas de caracter técnico en lineas
eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

En la fase de construccion se estableceran las siguientes medidas preventivas:

- Se gestionaran adecuadamente los residuos.

- Se controlaran de forma rigurosa los trabajos para evitar posibles vertidos,
accidentales o provocados, o depositos incontrolados de pinturas, aceites,
etc., de acuerdo a las especificaciones medioambientales de la obra que
seran entregadas a los contratistas y supervisores de obra de acuerdo al
sistema de gestion medioambiental de RED ELECTRICA.

- Se realizard la supervision ambiental de la obra, por parte del personal del
departamento de medio ambiente de RED ELECTRICA, para asegurar el
cumplimiento de las especificaciones medioambientales.

- Se extremaran los cuidados en la apertura de nuevos caminos de acceso y
se realizar4 un tratamiento de la superficie del firme que asegure el
mantenimiento de los mismos.

- Se redactara un Programa de Vigilancia Ambiental especifico para
supervisar la obra desde el punto de vista ambiental.

- Se realizaran las recomendaciones procedentes de la Direccion General de
Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid en funcion de los
resultados de la prospeccion arqueolégica que se debera llevar a cabo.
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10.2. MEDIDAS CORRECTORAS

- Una vez finalizadas las obras en los casos en que exista compactaciéon de
suelos, producto del transito de maquinaria, se procedera a la
descompactacion mediante ripado, escarificado ligero o arado en funcion
de los dafios provocados. En estas zonas se realizara una siembra o

hidrosiembra, segun las caracteristicas del terreno.

- Durante el desarrollo de los trabajos se debera mantener, dentro de lo
posible, un orden en la disposicion de los materiales existentes en la
subestacion para evitar la generacion de impactos paisajisticos no
previstos.

- En el caso de observarse aterramientos y elementos de obras imputables a
la construccion de la linea o de los accesos, que puedan obstaculizar las
vaguadas y zonas de drenaje, se limpiaran y retiraran.

- Tras haber analizado el disefio de las infraestructuras, sera necesario
tratar de minimizar los impactos residuales tales como las formas, textura,
color y visibilidad.

- Si se produjeran dafios sobre los terrenos, al abrir o acondicionar accesos,
se acordard con el propietario de la parcela la indemnizacion
correspondiente.

- Se sefialard adecuadamente la salida de camiones de las obras.

- Se procederd al tratamiento adecuado de las superficies afectadas por las
obras, sobre todo en lo que respecta a la zona de excavacién del trazado
subterraneo, y a su posterior restauracion, restituyendo siempre que sea
posible la forma y aspecto original del terreno.

- Las medidas correctoras referentes al patrimonio seran las que establezca
el informe arqueoldgico asi como las recomendaciones de la Direccion
General de Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid, resultado de la
supervision arqueolégica que se llevara a cabo.
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- Se incluird un Proyecto de Integracion Paisajistica cuando sea redactado el
proyecto constructivo de la Subestacion

10.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN LA
FASE DE OPERACION

- En el caso de que durante la fase de explotacion de las lineas se
constatara colision, no prevista, de especies de avifauna se procedera a la
sefializacion de los vanos correspondientes mediante salvapajaros, tal
como dicta el Real Decreto 263/2008 de 22 de febrero por el que se
establecen medidas de caracter técnico en lineas eléctricas de alta tension,
con objeto de proteger la avifauna.

- En el caso de aparicion de nidos en los apoyos se procedera a la
identificacion de las especies que los ocupan antes de realizar trabajos de
mantenimiento, y si pertenecen a especies protegidas se retrasara el inicio
de dichos trabajos hasta que los pollos abandonen el nido.
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11. IMPACTOS
GLOBAL

RESIDUALES Y VALORACION

A continuacion se presenta el cuadro resumen de los impactos generados por la

subestacion y la linea en las dos fases analizadas:

Fase de construccion

Fase de operaciéon y
mantenimiento

Subestaciéon L,lnefas Subestaciéon L,lnefas
eléctricas eléctricas

Aumento de los COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
procesos erosivos
Modificacion de la | oy oaTiglE | COMPATIBLE | NO SEPREVE | NO SE PREVE
morfologia
gj:lr(’)ac'on del COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
Alteracion de las
caracteristicas COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
fisicas del suelo
gggltoasm'”ac'on de | COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SEPREVE | NO SE PREVE
Afeccion a la
Hidrologia COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
superficial
Incremento
particulas en COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
suspensién
Contaminacion COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
acustica
Perturbaciones
E;‘r’:]’sg:‘das Porios | o SEPREVE | NOSEPREVE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
electromagnéticos
Eliminacion de la COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
vegetaC|on
Molestias a la fauna| COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
Aumento del riesgo
de colision sobre la | NO SE PREVE | NO SE PREVE | NO SE PREVE | COMPATIBLE

Avifauna
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Fase de construccion Fase de oper.auon y
mantenimiento
Subestaciéon L,lnefas Subestaciéon L,lnefas
eléctricas eléctricas

Afeccion sobre la COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE
propiedad
Variaciones de las
condiciones de COMPATIBLE | COMPATIBLE | NO SE PREVE | NO SE PREVE
circulacion
Pérdida de terreno

: COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE
cultivable
Generacion de POSITIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO
empleo
Mejora de las ] )
infraestructuras y NO SE PREVE NO SE PREVE POSITIVO POSITIVO
servicios
Impactos sobre el |\ 5 oe pREVE | NO SEPREVE | NO SEPREVE | NO SE PREVE
patrlmonlo
Impactos sobre MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Espacios Protegidos
g;z:jcéos sobre el | ~OMpPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE

Tabla 13. Impactos generados por la subestacion y las lineas eléctricas

Los valores faunisticos, floristicos y geomorfolégicos de interés por los que han sido
declarados los Espacios Protegidos no se localizan dentro del ambito de estudio.
Como ya se ha citado, se ha priorizado la localizacion de la superficie a ocupar por
la subestacion en proyecto, en los habitat subdptimos para las especies prioritarias,
lo mas proximo posible al limite de los espacios, con objeto de minimizar la
fragmentacion. En este lugar coexisten ademas, actividades extractivas de aridos
con importantes desarrollos industriales.

Los impactos globales que generardn la construccién de la subestacién de San
Fernando y de las lineas eléctricas incluidas en el presente estudio, se resumen a
continuacion:
- Fase de construccion
« Impacto global de la subestacion: COMPATIBLE.
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. Impacto global de las lineas de entrada y salida: COMPATIBLE.

- Fase de operacion y mantenimiento
. Impacto global de la subestacion: COMPATIBLE/NO SE PREVE.

. Impacto global de la linea de entrada y salida: COMPATIBLE/NO
SE PREVE.

Por todo ello, este proyecto puede ser clasificado globalmente como de impacto
COMPATIBLE tanto en la fase de construccibn como en la de operacion y

mantenimiento.
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12. PROPUESTA DE PROGRAMA DE VIGILANCIA
AMBIENTAL

La redaccién de un Programa de Vigilancia Ambiental (en lo sucesivo PVA) tiene
como funcion bésica establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las
medidas preventivas y correctoras, tanto las contenidas en el Documento Ambiental
como las que se definan posteriormente durante la Evaluacion del mismo. Por ello
de momento se enuncia como propuesta de PVA, ya que sera tras la Resolucién al
presente Documento Ambiental, cuando se integren en el mismo los condicionados
gue ésta recoja y se elabore el PVA definitivo. Momento en que se describiran los
recursos humanos destinados al mismo y un presupuesto del total de las
actividades.

El cumplimiento del PVA se considera fundamental, dado que en este tipo de obras
es habitual que se trabaje, por equipos, en diversas zonas a un mismo tiempo y las
realicen empresas contratistas distintas. Donde cada empresa puede asumir con un
rigor diferente las condiciones que se establezcan en las especificaciones
medioambientales para la obra, acordes al sistema de gestibon medioambiental de
RED ELECTRICA para la proteccion del medio ambiente.

Se ha supuesto que la falta de inspeccién ambiental incrementa la probabilidad de
gue aumenten los impactos ambientales, teniendo en cuenta que la mayor parte de
las actuaciones tendentes a minimizarlos son de tipo preventivo, debiéndolas asumir
esencialmente quien esta ejecutando los trabajos.

El objetivo del PVA consiste en definir el modo de seguimiento de las actuaciones y
describir el tipo de informes, su frecuencia y su periodo de emision.

El PVA no se define de forma secuencial, debiendo interpretarse entonces como una
asistencia técnica durante las fases (construccién, operacién y mantenimiento) que
faltan por acometer en la implantacion de la subestacion y de las lineas, de tal
manera gue se consiga, en lo posible, evitar o subsanar los problemas que pudieran
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aparecer tanto en aspectos ambientales generales, como en la aplicacién de las

medidas correctoras.

El PVA tendra, ademas, otras funciones adicionales, como son:

- Permitir el control de la magnitud de ciertos impactos cuya prediccion
resulta dificil de realizar durante la fase de proyecto, asi como articular
nuevas medidas correctoras, en el caso de que las ya aplicadas no sean
suficientes. Es el caso, por ejemplo, de los efectos debidos a la
construccién de caminos de acceso y la ubicacion de los apoyos, ya que en
la fase de proyecto no es posible evaluar los efectos reales que su
ejecucion puede provocar. Es por ello que se hace necesario la visita de
supervisores de medio ambiente para comprobar /n situ los posibles
problemas de diversa indole que pudieran surgir.

- Constituir una fuente de datos importante, ya que en funcion de los
resultados obtenidos se pueden modificar o actualizar los postulados
previos de identificacién de impactos, para mejorar el contenido de futuros
estudios de impacto ambiental de lineas y subestaciones.

- Permitir la deteccion de impactos que, en un principio, no se hayan
previsto, pudiendo introducir a tiempo las medidas correctoras que
permitan paliarlos.

- Evitar los impactos que son evitables con la actitud y las acciones definidas
en el estudio de impacto ambiental.

El PVA se divide en dos fases: construccion, por un lado, y operacion y
mantenimiento, por otro.
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13. CONCLUSIONES

Como consecuencia del elevado crecimiento de la demanda de energia eléctrica,
que se prevé se mantenga a lo largo de los préximos afios, mas si cabe, en aquellas
zonas en las que estan previstos grandes desarrollos urbanisticos como ocurre en la
zona este de la Comunidad de Madrid, se hace necesaria la ejecucion de todas las
instalaciones incluidas en el proyecto objeto del presente documento.

Para ello, RED ELECTRICA tiene en proyecto la construccion de las siguientes
infraestructuras, recogidas en la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas
del MITYC, Desarrollo de las Redes de Transporte 2007-2016:

- Una nueva subestacién eléctrica a 400/220 kV en San Fernando de
Henares.

- La conexion de la futura subestacién de San Fernando a la linea a 400 kV
Morata—San Sebastian de los Reyes.

- La conexion de la futura subestacién de San Fernando a la linea a 220 kV
San Sebastian de los Reyes—Villaverde.

- La conexién, mediante linea subterranea a 220 kV, entre las subestaciones
Puente de San Fernando y San Fernando.

Debe mencionarse que RED ELECTRICA ha localizado el emplazamiento de la nueva
subestacion lo mas proximo posible a las infraestructuras actuales de la Red de
Transporte Eléctrico, para asi minimizar la longitud y la afeccién de las instalaciones
proyectadas.

Como mayor afeccion de dichas infraestructuras se puede considerar el situarse la
subestacion proyectada y parte del pasillo de la futura linea eléctrica en el interior
del espacio catalogado como Parque Regional del Sureste y dentro de un a zona
incluida en Red Natura 2000 (LIC y ZEPA).
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Debe tenerse en cuenta que la ubicacion de dichas infraestructuras se ha propuesto
en este area, por considerarse que tanto la zona de emplazamiento de la
subestacion eléctrica de San Fernando, como los pasillos de conexion de las lineas
eléctricas no discurren por ninguno de los elementos que la han llevado a su
declaracion como espacio natural protegido o a su inclusion en la Red Natura 2000.
Ademas, la subestacion estaria emplazada concretamente a 200 m del limite norte
de estos espacios, por lo que no se generaria un efecto fragmentador de los
mismos.

El resto del ambito de estudio presenta otros condicionantes, entre los que destacan
las servidumbres aeronauticas de los aeropuertos de Barajas y de Torrejéon de
Ardoz, y la clasificacion del suelo restante como urbano o urbanizable.

Respecto al resto de variables relevantes, cabe destacar que a la distancia que se
sitban las instalaciones objeto de este documento respecto de sus elementos mas
destacados, garantiza que éstos no sean afectados.

El proyecto no provoca impactos criticos ni severos sobre el medio ambiente. Sélo
genera impactos moderados en el caso de los Espacios Protegidos.

Tras aplicar las medidas preventivas y correctoras, se considera que los impactos
residuales resultantes de las actuaciones proyectadas son globalmente
COMPATIBLES.

No se ha encontrado, por lo tanto, emplazamiento alternativo gue desde
el punto de vista técnico y ambiental mejore las caracteristicas de la
ubicacidén seleccionada, en especial, al aspecto concreto de viabilidad de
las conexiones a las lineas de transporte existentes.
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